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Analog Dijital Haberlesme Seti
Teknik Sartnamesi

Egitim Seti Ana Unitesi

* Besleme gerilimi 220V 50/60Hz (+10%) olmalidar.

« Egitim seti kolay degistirilebilir sigorta korumasina ve 151kl agma kapama anahtarina sahip
olmalidir.

* En az 0-18V araliginda gerilim iiretebilen ve en az 700mA akim degerinde kisa devre
korumal1 ayarl1 DC gii¢ kaynagina sahip olmalidir. Ayarlanan gerilim degeri dijital olarak
izlenebilmelidir.

* En az bir adet £12V, 700mA kisa devre korumali sabit simetrik DC gii¢ kaynagina sahip
olmalidir.

* En az bir adet £5V, 700mA kisa devre korumali sabit simetrik DC gii¢ kaynagina sahip
olmalidir.

* En az 500KHz sabit frekansta ve en az 0-8Vpp araliginda ayarlanabilir genlikte ¢ikis
iretebilecek siniis osilatore sahip olmalidir.

* En az 100Hz sabit frekansta ve 5-6Vpp araliginda ayarlanabilir genlikte PWM kare ¢ikis
iretebilecek data osilatore sahip olmalidir.

« En az iki adet sinyal {iretecine sahip olmalidir. Uretegler en az 1Hz-100KHz araliginda
ayarlanabilir frekans ¢ikisina ve en az 0-10Vpp araliginda ayarlanabilir genlik ¢ikigina sahip
siniis, licgen ve kare isaret iiretebilmelidir. Tiim tiretegler elektronik korumaya sahip
olmalidir.

» Egitim seti ana {initesinde yer alan gii¢ kaynaklar1 ve sinyal iirete¢lerinin toprak baglantilar
birbirinden bagimsiz olmalidir.

» Egitim seti ana {initesi iizerinde yer alan gii¢ kaynaklar1 ve sinyal iireteclerinin, uygulama
modiilleri ile baglantilar1 figli kablolar ile yapilabilmelidir. Ttiim ¢ikislar standart 2mm
soketler ile panel lizerine tasinmis olmalidir. Uygulama platformunda kullanima uygun
Olciilerde olmalidir.

Uygulama Platformu

+ Egitim seti ana tinitesi ile uygulama modiillerinin baglantilarinin gerceklestirilebilecegi,
masa {istii kullanima uygun yapida uygulama platformuna sahip olmalidir.

» Platform en az 2 sira modiil tasima rayina sahip olmalidir. Ilgili uygulama modiilii, herhangi
bir mekanik baglantiya gerek kalmadan kolaylikla raylara takilip-¢ikarilabilmelidir.

Kablo Seti

» Egitim seti ana {initesi ile uygulama modiillerinin baglantilarinin gergeklestirilebilecegi, en
az 4 farkli renkte ve toplamda en az 24 adet olacak sekilde her iki ucu 2mm fisli baglanti
kablolarina sahip olmalidir.

Uygulama Kitabi

» Egitim seti beraberinde; uygulama konularina iligkin detayl teorik bilgileri, uygulama
modiillerinde gerceklestirilecek olan deneylere iligkin 6n bilgileri, baglant1 semalarini ve
deney sonuglarini osiloskop ekran goriintiileri ile birlikte igerecek yapida detayli uygulama
kitabina sahip olmalidir. Kitap, Tiirkce ve Ingilizce dillerinde basili ve CD halinde teslim
edilmelidir.



UYGULAMA MODULLERI

* Tiim uygulama modiilleri, uygulama platformunda kullanima uygun 6lgiilerde olmalidir.
Deneyler i¢in gerekli besleme uglari ve sinyal izleme uclar1 standart 2mm soketlerle
gerceklestirilmelidir. Panel iizerinde devre semalar1 bulunmalidir. Modiil tizerinde yer alan
devre elemanlar1 kullanici tarafindan goriilebilmeli ve entegreler soketli yapida olmalidir. En
az asagida belirtilen deneylerin gergeklestirilebilecegi uygulama modiillerini igermelidir;

Osilatorler ve RF Filtreler Modiilii

* Osilatorler : Hartley , Kolpist , Kristal
* Algak geciren aktif filtreler ( LPF )

* Yiiksek geciren aktif filtreler ( HPF )
* Bant geciren aktif filtreler ( BPF )

Genlik Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii
» Klasik genlik modiilasyonu ( GM )

* Klasik diyotlu genlik demodiilasyonu ( GM )

* Cift yan bantl1 genlik modiilasyonu ( DSB )

* Cift yan banth genlik demodiilasyonu ( DSB )

Frekans Modiilasyonu ve Demodiilasyon Modiilii

* Frekans modiilasyonu ( FM )
* Diskriminatdrlii frekans demodiilasyonu ( FM )

Analog — Dijital ve Dijital — Analog Doniisiimler Modiilii
« 8 bit tek kanal analog — dijital doniistiiriimii ( ADC )

* 8 bit 8 kanal analog — dijital doniistiiriimii ( ADC )

* Bipolar dijital — analog doniistiiriimii ( DAC )

* Unipolar dijital — analog doniistiirmii ( DAC)

PWM Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii

« Darbe Genlik Modiilatériiniin (PWM) Incelenmesi (2 Deney)
« Darbe Genlik Demodiilatoriiniin incelenmesi

ASK Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii

« Genlik Kaydirmali Anahtarlama Modiilasyonunun (ASK) Incelenmesi
« Genlik Kaydirmali Anahtarlama Demodiilasyonunun (ASK) Incelenmesi

FSK Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii

» Frekans Kaydirmali Anahtarlama Modiilasyonunun (FSK) Incelenmesi
» Frekans Kaydirmali Anahtarlama Demodiilasyonunun (FSK) incelenmesi



PSK Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii

» Faz Kaydirmali1 Anahtarlama Modiilasyonunun (PSK) Incelenmesi
« Faz Kaydirmali Anahtarlama Demodiilasyonunun (PSK) Incelenmesi

QPSK Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii

« Dortlii Faz Kaydirmali Anahtarlama Modiilasyonunun (QPSK) Incelenmesi
« Dértlii Faz Kaydirmali Anahtarlama Demodiilasyonunun (QPSK) incelenmesi

PAM-PCM Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii
* PAM modiilasyonunun incelenmesi

* PAM demodiilasyonunun incelenmesi

* PCM modiilasyonunun incelenmesi

* PCM demodiilasyonunun incelenmesi

Delta Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii

* Delta modiilasyonunun incelenmesi
* Delta demodiilasyonunun incelenmesi

TDM Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii

» Zaman bdlmeli ¢ogullama modiilasyonunun incelenmesi
» Zaman bolmeli ¢ogullama demodiilasyonunun incelenmesi

FDM Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii

* Frekans bolmeli ¢ogullama modiilasyonunun incelenmesi
* Frekans bolmeli ¢cogullama demodiilasyonunun incelenmesi



Elektrik Makinalar1 Egitim Seti

Teknik Sartnamesi

Elektrik Makinalari Egitim Seti, en az asagida belirtilen miktarlarda ve en az asagida belirtilen teknik 6zelliklere
sahip Unitelerden olusmalidir;

BILGISAYAR ARABIRIM UNITESI VE YAZILIMI

. Bilgisayar arabirim modiili, egitim setinde yer alan modiiller ve motorlar kullanilarak yapilan deneylerin
bilgisayar ortaminda izlenebilmesi, dl¢climlerin eszamanli gbzlemlenebilmesi ve kayit altina alinabilmesini
saglamalidir.

. Arabirim Unitesi; en az 4 adet analog girise (Al), 2 adet dijital girise (Dl), 2 adet analog ¢ikisa (AO) ve 4
adet dijital ¢cikisa (DO) sahip olmalidir.

. Kanal basina 6rnekleme en az 5000 6rnek/sn olmalidir.

. Modyiil Gzerinde tim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanl, born soketlerle yapiimahdir.

. Sebekeden gelen yliksek glicli sinyalleri izole edip, 6lciim cihazlari icin glivenilir seviyeye ceviren
izolasyon kartini igermelidir.

. izolasyon karti en az 4 kanal, her kanal gerilim ve akim giris secimli olmalidir. Herhangi bir él¢iim

noktasindan gerilim ve akim dalga sekillerini osiloskop ekraninda gériintiileyebilmelidir. En az 10A akim ve en az
0-380V araliginda gerilim 6lgme 6zelligine sahip olmaldir.

. En az 3 (U¢) kademe gerilim skalasi bulunmalidir.

. Arabirim ile baraber Tiirkce ve ingilizce dillerinde hazirlanmis sistem yazilimi verilmelidir.

. Yazihm ile akim, gerilim, tork, hiz, elektriksel gli¢, mekanik gtic, verimlilik ve gii¢ faktorii hesaplanmali
ayrica bu hesaplamalar gercek zamanh grafiklerle bilgisayar ortaminda gosterilebilmelidir.

. Akim — Gerilim, Tork— Hiz karakteristikleri izlenebilmelidir.

. Bilgilerin raporlanmasi, ‘.csv’ formatinda kaydedilebilmesi, grafiklerin ¢izdirilmesi ve bu raporlarin ¢ikti
alinmasina imkan saglamalidir.

. Sureli degisiklikler ve ihtiya¢c duyulan uygulamalarin gerceklestirilebilmesi icin otomatik hizlandirma ve
ylkleme kabiliyetine imkan saglayan senaryo olusturma 6zelligine sahip olmahdir.

. Matlab/Simulink ile gercek zamanli kontrol uygulamalari icin programlanabilir olmalidir.

UYGULAMA MASASI

. Uygulama masasi eloksalli sigma aliminyum profillerden yapilmis olmahdir.

. Uygulama masasinin boyutlari en az 175 (genislik) x 130 (ylkseklik) x 70 (derinlik) cm olmalidir.

. Uygulama masasi lzerine monte edilmis moddl tasiyici raylar olmalidir. Modiil tasima rayi en az 10 moddl
tasima oOzelligine sahip olmalidir.

. Uygulama masasi ¢calisma alani en az 30mm kalinliginda laminat malzemeden yapilmis olmalidir.

. Uygulama masasi Uzerinde, gerekli glic ve sinyal kaynaklari ile 6l¢tim birimlerinin yer aldigi enerji Ginitesi
olmahdir.

. Enerji Ginitesinde bulunan bitiin enerji giris ve ¢ikislari sigorta korumali olmalidir.

. Eneriji Ginitesi lizerinde bulunan tim giris — ¢ikis niteleri ¢ift yalitkanh born soketlerle yapilmis olmaldir.
. Enerji Ginitesi en az asagida belirtilen 6zellikleri saglamalidir.

Enerji giris boliminde; sigorta korumasi, start-stop butonu, acil durdurma butonu, en az 30mA kacak

akim koruma rélesi bulunmalidir. Ayrica sinyal lambasi olmalidir.

AC enerji kaynagi bolimiinde; en az birer adet prizli ve ¢ift yalitkanh born soketli olmak tzere trifaze
enerji ¢ikislari olmalidir. En az bir adet monofaze priz bulunmalidir. A-V-W-VA-VAR-COS¢-Hz- kWh-kVARh
degerlerinin dijital olarak gézlemlenebilecegi enerji analizorii bulunmalidir. Giris — cikislar ¢ift yalitkanh en az
4mm born soketlerle yapilmalidir ve sigorta korumali olmahdir.



Kumanda devre eneriji linitesi bolimiinde; 0 - 250V araliginda ayarlanabilir AC enerji ¢ikisi olmalidir.
Ayrica 0-24V-48V AC ve 24V-48V DC enerji ¢ikislart bulunmalidir. Tiim giris — cikislar ¢ift yalitkanli en az 4mm
born soketlerle yapilmalidir ve sigorta korumali olmalidir.

DC enerji kaynagi bolimiinde; 0 — 250V araliginda ayarlanabilir DC eneriji ¢ikisi ve sabit 200V DC enerji
¢ikisi olmahdir. DC gikis degerlerinin gbzlemlenebilecegi dijital ampermetre ve voltmetre bulunmalidir. Tim giris
— cikislar gift yalitkanh en az 4mm born soketlerle yapilmalidir ve sigorta korumali olmalidir.

Hiz ve tork 6lciim boliminde; motorlarin hiz ve tork bilgilerinin dijital olarak 6l¢lilebilecegi tiniteler
bulunmalidir. Olciimlerin izlenebilecegi ekranlar arasinda (bilgisayar-masa ekrani) secim yapilabilmelidir. Tim
giris — cikislar cift yalitkanli en az 4mm born soketlerle yapilmalidir.

SEYYAR ENERJi UNITESI

. ilgili Ginite metal kutulu, yalitkan panelli ve kilitlenebilir tekerlekli olmalidir.

. Trifaze beslemeli olmalidir. Uygulama masasi lizerinde yer alan enerji tinitesinden beslenebilir olmalidir.
. En az 3x2,5kVA gliclinde, 3x380V AC ayarlanabilir ¢ikis gerilimi saglamalidir.

. En az 0-400V araliginda ayarlanabilir DC gikis gerilimi saglamahdir.

. Gerilim ayari +/- buton yardimiyla yapiimali ve dijital ekran tizerinde ayarlanan akim ve gerilim degerleri
gorulebilmelidir.

. A-V-W-VA-VAR-COSd-Hz-kWh-kVARhI degerlerinin dijital olarak gozlemlenebilecegi enerji analizéri
bulunmalidir.

. Tum giris — cikislar ¢ift yalitkanh born soketlerle yapilmalidir ve sigorta korumali olmaldir.

MOTOR KIZAGI

. Elektrik motorunun yapilabilecek biitiin deneylere uygun sekilde hazir olmasini saglayan mekanik test
yatagi ve akuple koruma aparatlarindan olusmaldir.

. Titresimsiz, elle sikilan kelebek soketlerle sabitlemeye ve masa Usti kullanima uygun olmalidir.

. Galvaniz “U” rayli, lastik ayakli olmalidir ve metal profilden imal edilmis olmalidir.

GUC OLCUM UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan modil tasima rayinda kullanilabilecek dlglilerde ve yapida uygulama
modll seklinde olmalidir.

. Modiil yalhitkan panelli ve plastik kutulu olmahdir.

. Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmahdir.

. Ekran en az 5 (bes) ayri degeri gosterebilecek sekilde dijital gostergeli olmalidir. En az 4 dijit olmalidir ve

en fazla %1 hata oranina sahip olmahdir.
. Akim 6lcme araligi en az 0.1A - 40A, 40 / 5 akim trafolu, gerilim 6lgme araligi en az 10V - 600V AC
olmalidir.

. Modiil Gzerinde asagida belirtilen 6lcim parametreleri bulunmaldir.
A-V-W-VAR-VA-COS¢ - Hz - kWh - kVARh - YA - SW - 3VAR->VA-LN - LL
. Modylil Gzerinde tim giris — cikislar ¢ift yalitkanl born soketlerle yapilmalidir.

AC AMPERMETRE-VOLTMETRE UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan moddl tasima rayinda kullanilabilecek olgllerde ve yapida uygulama
modll seklinde olmalidir.
. Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir.

. Besleme gerilimi 220-240V AC, 50 Hz, IEC Fisli olmalidir.



. Modiil Gizerinde en az 3 dijit ve en fazla %1 hata payina sahip iki ayri dijital gdsterge bulunmalidir.

. Ampermetre akim d6lgme araligi en az 0 -15A AC, voltmetre gerilim 6lgme araligi en az 0 - 750V AC
olmalidir.
. Modylil Gzerinde tim giris — cikislar ¢ift yalitkanli born soketlerle yapilmalidir.

DC AMPERMETRE-VOLTMETRE UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan moddl tasima rayinda kullanilabilecek olgllerde ve yapida uygulama
moduli seklinde olmalidir.

. Modyiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir.

. Besleme gerilimi 220-240V AC, 50Hz, IEC Fisli olmaldir.

. Modiil Gzerinde en az 3 dijit ve en fazla %1 hata payina sahip iki ayri dijital gosterge bulunmalidir.
. Ampermetre akim 6lgme araligi en az 0 - 15A DC, voltmetre gerilim 6lgme araligi en az 0 - 750V DC
olmalidir.

. Modylil Gzerinde tiim giris — cikislar ¢ift yalitkanl born soketlerle yapilmalidir.

DIJITAL VOLTMETRE KOMUTATOR UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan moddl tasima rayinda kullanilabilecek dlgllerde ve yapida uygulama
modll seklinde olmalidir.

. Modyiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir.

. Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidir.

o Modiil Gzerinde en az 3 dijit ve en fazla %1 hata payina 6lgim yapabilen dijital gésterge bulunmalidir.
. Voltmetre gerilim dlgme araligi en az 0 — 750V AC olmahdir.

. Modiil Gizerinde 7 pozlu voltmetre komitator salteri bulunmahdir

. Modiil Gzerinde tim giris — cikislar ¢ift yalitkanli born soketlerle yapilmahdir.

LED GOSTERIMLI SENKRONOSKOP UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan moddl tasima rayinda kullanilabilecek dlgllerde ve yapida uygulama
modll seklinde olmalidir.
. Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmahdir.

Ledli gosterim yapabilecek tiirde senkronoskop icermelidir.

Faz farkini kirmizi senkron anini yesil led ile gostermelidir.

Ledli senkronoskop; en az 36 led icerecek sekilde, faz farklarini farkl renkte-senkron anini farkh renkte
ledlerle gosterebilmelidir. Senkron aninda role kontak ¢ikisi aktif olmalidir.

. Modiil Gzerinde tim giris — cikislar ¢ift yalitkanli born soketlerle yapilmahdir.

ANALOG FREKANS OLCUM UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan modil tasima rayinda kullanilabilecek dlgllerde ve yapida uygulama
modll seklinde olmalidir.

. Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmahdir.

. Calisma gerilimi 0-380V AC olmalidir.

. Modiil Gzerinde en az 2x(45-55Hz) araliginda 6lgiim yapabilecek cift dilli analog frekansmetre
bulunmalidir.

. Modyiil Gzerinde tiim giris — cikislar ¢ift yalitkanl born soketlerle yapilmalidir.

1 FAZ ASENKRON MOTOR

. Motor kizagl ve uygulama masasi lizerinde kullanima uygun 6lcllerde ve yapida olmalidir.
. Motorun kizaga montaiji elle yapilabilmelidir.
. Motor baglantilari metal kutulu, yalitkan panelli ve yildiz kaplinli olmalidir.



Motor Uzerinde devir sensori bulunmalidir.

Panel lizerinde devre semasi bulunmalidir.

Motor lizerinde tiim giris — ¢ikislar cift yalitkanli en az 4mm born soketlerle yapiimalidir.
Motor besleme gerilimi 220V AC, 1 faz olmalidir.

Motor glict en az 1kW, frekansi 50Hz olmahdir.

Motorun devri en az 1400 rpm olmalidir.

Motor kondansatorli olmahdir.

Motor S3 IP55 standardinda olmalidir.

3 FAZ ASENKRON MOTOR

Motor kizagl ve uygulama masasi lizerinde kullanima uygun 6lcllerde ve yapida olmalidir.
Motorun kizaga montaji elle yapilabilmelidir.

Motor baglantilari metal kutulu, yalitkan panelli ve yildiz kaplinli olmalidir.

Motor lizerinde devir sensori bulunmalidir.

Panel Gizerinde devre semasi bulunmalidir.

Motor lzerinde tiim giris — cikislar ¢ift yalitkanli en az 4mm born soketlerle yapiimaldir.
Motor besleme gerilimi A 220V AC /A 380V AC, 3 faz, 50Hz olmalidir.

Motor giicti en az 1kW olmalidir.

Motorun devri en az 1350 rpm, Cosd en az 0.75 olmalidir.

Motor S3 IP55 standardinda olmalidir.

SENKRON MOTOR

Motor kizagi ve uygulama masasi tizerinde kullanima uygun 6l¢lilerde ve yapida olmalidir.
Motorun kizaga montaji elle yapilabilmelidir.

Motor baglantilari metal kutulu, yalitkan panelli ve yildiz kaplinli olmalidir.

Motor lizerinde devir sensori bulunmalidir.

Panel Gizerinde devre semasi bulunmalidir.

Motor lzerinde tiim giris — cikislar ¢ift yalitkanli en az 4mm born soketlerle yapiimaldir.
Makine besleme gerilimi A 380V AC, 3 faz, 50Hz olmaldir.

Makine giict en az 1kW olmalidir.

Makine devri en az 1500 rpm olmalidir.

Makine uyartim voltaji en az 72V, 2 A olmalidir.

Makine S3 IP23 standardinda olmalidir.

DC KOMPUND MOTOR

Motor kizagi ve uygulama masasi tizerinde kullanima uygun 6l¢lilerde ve yapida olmalidir.
Motorun kizaga montaiji elle yapilabilmelidir.

Motor baglantilari metal kutulu, yalitkan panelli ve yildiz kaplinli olmalidir.

Motor lizerinde devir sensori bulunmalidir.

Panel lizerinde devre semasi bulunmalidir.

Motor lizerinde tiim giris — ¢ikislar cift yalitkanli en az 4mm born soketlerle yapiimalidir.
Motor, kompund, seri ve sont motor olarak kullanima uygun yapida olmaldir.

Motor glict en az 1kW, devri en az 1500 rpm olmahdir.

Motor S3 IP23 standardinda olmalidir.

MANYETIK TOZ FREN UNITESI

Motor kizagi ve uygulama masasi lzerinde kullanima uygun 6lcllerde ve yapida olmalidir.
Frenin kizaga montaji elle yapilabilmelidir.
Fren baglantilari metal kutulu, yalitkan panelli ve yildiz kaplinli olmalidir.



. Fren Gzerinde yik hiicresi ile tork 6l¢limi olmalidir.

o Fren lzerinde devir sensori bulunmalidir.

. Panel lizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Fren Gzerinde tlim giris — cikislar ¢ift yalitkanli en az 4mm born soketlerle yapiimaldir.
. Fren en az 20Nm, termistor korumali olmalidir.

. Fan 220V AC, 50Hz olmalidir.

. Fren devri en az 3000 rpm olmalidir.

DC MOTOR SURUCU UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan modl tasima rayinda kullanilabilecek dlgllerde ve yapida uygulama
moduli seklinde olmalidir.
. Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmahdir.

. Besleme gerilimi 220V AC, 50 Hz, 1faz olmalidir.
. Cikis gerilimi 0 — 200V DC olmalidir.

o Armatur akim siniri 10A olmalidir.

. Uyartim akim siniri 2A olmalidir.

. Uyartim voltaji DC 90V-180V arasinda olmalidir.

. Surici Gzerinde harici baslat-durdur ve devir ayari 6zellikleri olmahdir.

. Modiil Gzerinde tim giris — cikislar ¢ift yalitkanli en az 4mm born soketlerle yapiimalidir.

AC MOTOR SURUCU UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan modil tasima rayinda kullanilabilecek dlglilerde ve yapida uygulama
modull seklinde olmalidir.
. Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmahdir.

. Besleme gerilimi 220V AC, 50 Hz, 1faz olmaldir.
. Cikis gerilimi 200V - 240V AC, 3 faz, suriicli en az 1kW’lik motoru sirebilmelidir.

. Surici lGzerinden motor parametre girisi olmalidir.

. Suricl Gzerinde Hiz (Frekans), Tork, Hareket, Fren kontroll yapilabilmelidir.

. Frekans araligi en az 1-500 Hz olmalidir.

. Surici Gzerinde bulunan tus takimdan kontrol edilebilmelidir.

. LCD ekranda parametre ve kontrol konumlarinin izlenimi olmalidir.

. Surici bilgisayar haberlesme portu icermelidir ve egitim setinde yer alan bilgisayar arabirimi ile bilgisayar
lzerinden donis yoni ve hizi kontrol edilebilmelidir.

. Modiil Gzerinde tim giris — cikislar ¢ift yalitkanli born soketlerle yapilmahdir.

1 FAZ 12-24-36V TRANSFORMATOR UNITESI

. Modyiil yalitkan panelli olmahdir.

. Modyillin lastik ayaklari ve tasima kulpu olmalidir.
. Panel lizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Trafonun giict en az 300VA olmalidir.

. Giris voltaji 220V — 380V AC, 50Hz olmahdir.
. Cikis voltaji 12V, 24V, 36V AC, 50Hz olmalidir.
. Modyiil Gzerinde tim giris — cikislar ¢ift yalitkanl en az 4mm born soketlerle yapiimaldir.

1 FAZ 55-110-220V TRANSFORMATOR UNITESI

. Modiil yalitkan panelli olmalidir.
. Modyillin lastik ayaklari ve tasima kulpu olmalidir.
. Panel Gizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Trafonun glicli en az 1000VA olmalidir.



. Giris Voltaji 380V AC, 50Hz olmalidir.
. Cikis voltaji 55V, 110V, 220V AC, 50Hz olmalidir.
. Modiil Gzerinde tim giris — cikislar ¢ift yalitkanli born soketlerle yapilmahdir.

3 FAZ 55-110-220V TRANSFORMATOR UNITESI

. Modiil yalitkan panelli olmalidir.

. Panel lizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Modiiliin lastik ayaklari ve tasima kulpu olmalidir.
. Trafonun glicli en az 1000VA olmalidir.

. Giris Voltaji 3x380V AC, 50Hz olmalidir.
. Cikis voltaji 3x (55V, 110V, 220V) AC, 50Hz olmalidir.
. Modiil Gzerinde tim giris — cikislar ¢ift yalitkanli born soketlerle yapilmahdir.

OTO TRANSFORMATOR UNITESI

. Modyiil yalitkan panelli olmahdir.

. Panel Gizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Modiiliin lastik ayaklari ve tasima kulpu olmalidir.
. Trafonun giict en az 1000VA olmalidir.

. Giris Voltaji 3x380V AC, 50Hz olmalidir.
. Cikis voltaji (yildiz) 3x (55V, 110V, 220V) AC, 50Hz
. Modyiil Gzerinde tiim giris - ¢ikislar cift yalitkanl, en az 4mm born soketlerle yapilmalidir.

JOG BUTON UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan moddl tasima rayinda kullanilabilecek dlgllerde ve yapida uygulama
moduli seklinde olmalidir.

. Modyiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir

. Modyiil tGzerinde Kirmizi — Sari — Yesil renklerde toplam en az 3 adet jog buton olmalidir.

. Modiil calisma gerilimi 250V, 5A olmalidir.

. Her buton kontagi 1INA + 1NK olmaldir.

. Modiil Gizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Modyiil Gzerinde tim giris - ¢ikislar cift yalitkanl, en az 4mm born soketlerle yapilmalidir.

3 FAZ SIGORTALI SALTER UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan moddl tasima rayinda kullanilabilecek dlgllerde ve yapida uygulama
moduli seklinde olmalidir.

. Modyiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmalidir

. Modylil Gizerinde 3 Faz 0 — 1, 20A paket salter olmalidir.

. Modiil 3 x 16A sigorta korumali olmalidir.

. Modiil Gizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Modiil Gzerinde tim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, born soketlerle yapiimalidir.

2 FAZ SIGORTALI SALTER UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan moddl tasima rayinda kullanilabilecek olgllerde ve yapida uygulama
modll seklinde olmalidir.

. Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmahdir

. Modyiil Gzerinde 2 Faz 0 — 1, 20A paket salter olmalidir.

. Modiil 2 x 16A sigorta korumali olmalidir.

. Modyil tGizerinde devre semasi bulunmalidir.



. Modiil Gzerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanh, born soketlerle yapilmahdir.

BARA UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan modil tasima rayinda kullanilabilecek dlgllerde ve yapida uygulama
moduli seklinde olmalidir.

. Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmahdir

Modiil Gizerinde L1 — L2 — L3 — PE sirali ve her sirada 20A en az 4 adet bulunmalidir.
Modiil Gizerinde devre semasi bulunmalidir.
Modyiil Gzerinde tim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanl, born soketlerle yapiimahdir.

3 FAZ LAMBA YUK UNITESI

. Uygulama masasinda yer alan moddl tasima rayinda kullanilabilecek dlgllerde ve yapida uygulama
modll seklinde olmalidir.
. Modyiil plastik kutulu ve yalitkan panelli olmalidir.

Modyil Gzerinde en az 6 adet E-27 duy olmalidir.
Modyil tGzerinde bulunan duylar ile seri ve paralel baglantilar yapilabilmelidir.
Modiil Gzerinde tim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, en az 4mm born soketlerle yapilmalidir.

3 FAZ AYARLI OHMIK YUK UNITESI

. Modiil yalitkan panelli, metal kutulu ve kilitlenebilir tekerlekli olmalidir.
. Modyiil Gzerinde enerji gostergesi icin metal kilifli sinyal lambalari olmalidir.
. Modiiliin besleme gerilimi 220V AC, 50Hz olmalidir.

. Modiil Gzerinde 3 Faz ve her fazda en az 5x100W ohmik yik olmahdir.

. Modyiillin her fazi 0 — 5 konumlu, 20A paket salterli olmalidir.

o Modiiliin her kademesi en az 480Q - 100W olmalidir.

. Modyiillin her fazi 1x4A sigorta korumali olmaldir.

. Modiil fan sogutmali olmalidir.

. Modiil Gzerinde tim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, en az 4mm born soketlerle yapilmalidir.

3 FAZ AYARLI KAPASITIF YUK UNITESI

. Modiil yalitkan panelli, metal kutulu ve kilitlenebilir tekerlekli olmalidir.

. Modiil Gzerinde enerji gostergesi icin metal kilifli sinyal lambalari olmalidir.
. Modiiliin besleme gerilimi 220V AC, 50Hz olmalidir.

. Modiil Gzerinde 3 Faz ve her fazda en az 0 - 500VAR endiiktif yiik olmalidir.

. Modyillin her fazi 0’dan 5’e kadar 6 konumlu, 20A paket salterli olmalidir.

. Modyiillin her fazi 1x4A sigorta korumali olmaldir.

. Modyiillin her kademesi en az 8uF 450V AC olmalidir.

. Modiil Gzerinde tim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, en az 4mm born soketlerle yapilmalidir.

3 FAZ AYARLI ENDUKTIF YUK UNITESI

. Modiil yalitkan panelli, metal kutulu ve kilitlenebilir tekerlekli olmalidir.

. Modiil Gzerinde enerji gostergesi icin metal kilifli sinyal lambalari olmalidir.

. Modyiliin besleme gerilimi 220V AC, 50Hz olmalidir.

. Modiil Gzerinde 3 Faz ve her fazda ayarli en az 0 - 1000VAR endiiktif yiik olmalidir.
. Modyiillin her fazi 1x2A sigorta korumali olmaldir.

. Modyiil fan sogutmali olmahdir.

. Potansiyometre kontrolli olmalidir.



. Modiil Gzerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanh, en az 4mm born soketlerle yapilmahdir.

3 FAZ SABIT KAPASITIF YUK UNITESI — 30 pF

. Uygulama masasinda yer alan modil tasima rayinda kullanilabilecek olgllerde ve yapida uygulama
moduli seklinde olmalidir.
. Modiil yalitkan panelli ve plastik kutulu olmahdir.

Modiil 3 fazli olmalidir ve modiil lizerinde her fazda en az 30uF 400V AC kapasitif yiik olmalidir.
Yikler seri, paralel, A / A baglanmaya uygun olmalidir.
Modylil Gzerinde tiim giris - ¢ikislar cift yalitkanl, en az 4mm born soketlerle yapilmalidir.

50Q 1000W AYARLI REOSTA

. Reosta en az 50Q degerinde olmalidir.

. Reosta en az 1000W giiclinde olmalidir.

. Reosta ayarli (slirgtlii) olmalidir.

. Reosta lastik ayakli, masa lzeri kullanima uygun olmalidir.

. Reosta (izerinde tlim giris - ¢cikislar ¢ift yalitkanli, en az 4mm born soketlerle yapiimaldir.

100Q 500W AYARLI REOSTA

. Reosta en az 100Q degerinde olmalidir.

. Reosta en az 500W giiclinde olmaldir.

. Reosta ayarli (slirgtlii) olmalidir.

. Reosta lastik ayakli, masa tzeri kullanima uygun olmalidir.

. Reosta lizerinde tiim giris - ¢ikislar cift yalitkanli, en az 4mm born soketlerle yapiimalidir.

BAGLANTI KABLOLARI

. Baglanti kablolari en az 4mm born sokete uygun yapida olmalidir.

. Baglanti kablolari gift izoleli olmalidir.

. Baglanti kablolari en az 1000V gerilim ve en az 32A akim dayanimini saglamalidir.

. Baglanti kablolari toplamda en az 60 adet olacak sekilde 50cm ve 100cm boyutlarinda verilmelidir.

Kirmizi- siyah-mavi ve sari-yesil renklerden olusacaktir.
. Baglanti kablolariile birlikte en az 6 adet IEC fisli kablo verilecektir. IEC fisli kablolar bir tarafi erkek IEC
diger tarafi disi IEC olmak lzere en az 50cm uzunlugunda olmalidir.

MUHAFAZA DOLABI

. Dolap en az 170 (ytikseklik) x 70 (genislik) x 60 (derinlik)cm boyutlarinda, en az 0,5mm sacgtan imal edilmis
ve elektrostatik firin boyali olmaldir.

o Saklama dolabi kilitli olmahdir.

. Dolap igerisinde en az 5 adet raf bulunmahdir.

. Dolap igerisinde bulunan raflar modiil yerlestirebilmek icin en az 4 sira metal rayli olmalidir.



Fiber Optik Haberlesme Egitim Seti
Teknik Sartnamesi

Egitim Seti Ana Unitesi

* Besleme gerilimi 220V 50/60Hz (+10%) olmalidar.

« Egitim seti kolay degistirilebilir sigorta korumasina ve 151kl agma kapama anahtarina sahip
olmalidir.

* En az bir adet = 12V, 1A kisa devre korumali sabit simetrik DC gii¢ kaynagina sahip
olmalidir.

* En az bir adet = 5V, 1A kisa devre korumali sabit simetrik DC gii¢ kaynagina sahip
olmalidir.

* En az bir adet 8 bit data iireten TTL jenerator icermelidir. TTL clock sinyali en az S0Hz-
5KHz arasinda ayarlanabilir yapida olmalidir.

* En az bir adet sinyal iiretecine sahip olmalidir. Ureteg en az 1Hz-100KHz araliginda
ayarlanabilir frekans ¢ikisina ve en az 0-10Vpp araliginda ayarlanabilir genlik ¢ikisina sahip
siniis ve liggen, en az 0-5Vpp araliginda ayarlanabilir genlik ¢ikisina sahip kare igaret
iiretebilmelidir. Tiim iiretecler elektronik korumaya sahip olmalidir.

+ Egitim seti ana tlinitesinde yer alan gii¢ kaynaklar1 ve sinyal iireteglerinin toprak baglantilar
birbirinden bagimsiz olmalidir.

+ Egitim seti ana tinitesi tizerinde yer alan gii¢ kaynaklar1 ve sinyal lireteclerinin, uygulama
modiilleri ile baglantilar fisli kablolar ile yapilabilmelidir. Tiim ¢ikislar standart 2mm
soketler ile panel lizerine tasinmis olmalidir. Uygulama platformunda kullanima uygun
Olgiilerde olmalidir.

Uygulama Platformu

» Egitim seti ana {initesi ile uygulama modiillerinin baglantilarinin gergeklestirilebilecegi,
masa listli kullanima uygun yapida uygulama platformuna sahip olmalidir.

« Platform en az 2 sira modiil tasima rayina sahip olmalidir. ilgili uygulama modiilii, herhangi
bir mekanik baglantiya gerek kalmadan kolaylikla raylara takilip-¢ikarilabilmelidir.

Kablo Seti

« Egitim seti ana tinitesi ile uygulama modiillerinin baglantilarinin gerceklestirilebilecegi, en
az 4 farkli renkte ve toplamda en az 24 adet olacak sekilde her iki ucu 2mm fisli baglanti
kablolarina sahip olmalidir. Uygulamalarin yapilabilmesi i¢in set ile birlikte en az bir adet
820nm F.O.Kablo, en az 1 adet 660nm F.O Kablo, en az bir adet Bilgisayar Baglant1 Kablosu,
en az bir adet Program CD si sunulmalidir.

Uygulama Kitabi

« Egitim seti beraberinde; uygulama konularina iliskin detayli teorik bilgileri, uygulama
modiillerinde gerceklestirilecek olan deneylere iliskin 6n bilgileri, baglant1 semalarini ve
deney sonuglarini osiloskop ekran goriintiileri ile birlikte i¢erecek yapida detayli uygulama
kitabina sahip olmahdir. Kitap, Tiirk¢e ve Ingilizce dillerinde basil1 ve CD halinde teslim
edilmelidir.

UYGULAMA MODULLERI



Tiim uygulama modiilleri, uygulama platformunda kullanima uygun 6l¢iilerde olmalidir.
Deneyler i¢in gerekli besleme uglar1 ve sinyal izleme uglar1 standart 2mm soketlerle
gerceklestirilmelidir. Panel lizerinde devre semalar1 bulunmalidir. Modiil {izerinde yer alan
devre elemanlar1 kullanici tarafindan goriilebilmeli ve entegreler soketli yapida olmalidir. En
az asagida belirtilen deneylerin gergeklestirilebilecegi uygulama modiillerini igermelidir;

Fiber Optik Analog Haberlesme Modiilii

* Fiber Optik Analog Vericinin incelenmesi

* Fiber Optik Analog Alicinin incelenmesi

* 660nm ve 820nm fiber optik kablo baglantilarina uygun olmalidir
* Veri Hizi en az 1 Mbps ve Band Araligi en az IMHz olmalidir

Fiber Optik Dijital Haberlesme Modiilii

* Fiber Optik Dijital Vericinin incelenmesi

* Fiber Optik Dijital Alicinin incelenmesi

* 660nm ve 820nm fiber optik kablo baglantilarina uygun olmalidir
* Veri Hizi en az 1 Mbps ve Band Araligi en az IMHz olmalidir

Hat Kodlayicilar Modiilii

* Manchester kodlayici ve kod ¢6ziiciiniin incelenmesi

* RZ kodlayici ve kod ¢6ziiciiniin incelenmesi

* Bipolar RZ (BIP-RZ) kodlayic1 ve kod ¢oziiciiniin incelenmesi

* Bipolar NRZ (BIP-NRZ) kodlayici ve kod ¢6ziiciiniin incelenmesi

Alternate Mark Inversion (AMI) Modiilii

» AMI kodlayicinin incelenmesi
* AMI kod ¢6ziicliniin incelenmesi

Data Haberlesme Modiilii

* Modiilden PC ye data haberlesmenin incelenmesi

* PC den modiile data haberlesmenin incelenmesi

* Terminalden PC ye fiber optik kablo ile iletisimin incelenmesi

* Tek karakter ya da ¢oklu karakter gonderimi

* RS232 arabirimi ile 660nm ve 820nm fiber optik kablo baglantisi
* Mobil klavye ve LCD ekran

Continuous Variable Slope Delta (CVSD) Modiilii

* CVSD kodlayicinin incelenmesi
* CVSD kod ¢o6ziiciiniin incelenmesi

Ses-Resim Sinyal Ureteci Modiilii

* TV-Ses ve Resim sinyal iiretecinin incelenmesi
* FM sinyal iiretecinin incelenmesi



* TV Resim-Ses mikser modiilatoriniin incelenmesi
* TV Video Audio demodilatoriiniin incelenmesi

AM & ASK Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii

* Genlik Modiilasyonunun incelenmesi

* Genlik Demodiilasyonunun incelenmesi

* Genlik Modiilasyonlu bilginin fiber optik sistemle iletilmesinin incelenmesi
* Genlik kaydirmali anahtarlama modiilasyonunun incelenmesi

» ASK Demodiilasyonunun incelenmesi

» ASK Modiilasyonlu bilginin fiber optik sistemle iletilmesinin incelenmesi

FM & FSK Modiilasyon ve Demodiilasyon Modiilii

* Frekans Modiilasyonunun incelenmesi

* VCO ile yapilan Frekans Modiilasyonunun incelenmesi

* PLL Faz Kilitlemeli ¢evrimin incelenmesi

* Frekans Demodiilasyonunun incelenmesi

* Frekans Modiilasyonlu bilginin fiber optik sistemle iletilmesinin incelenmesi
* Frekans kaydirmali anahtarlama modiilasyonunun incelenmesi

* Frekans kaydirmali anahtarlama demodiilasyonunun incelenmesi

» FSK Modiilasyonlu bilginin fiber optik sistemle iletilmesinin incelenmesi



Frekans Ayarhh Anten Egitim Seti
Teknik Sartnamesi

1) Frekans Ayarli Anten Egitim Seti, farkli tipte antenleri olusturan modiiler mekanik eleman
seti, verici linitesi ve detektoriinden olugmalidir.

2) Egitim seti ile en az asagida belirtilen uygulamalar yapilabilmelidir.

* Polar ¢izimleri ve polarizasyon

» Dalga modiilasyon & demodiilasyonu

» Anten kazanci ve anten 151n genlik caligsmasi
» Akim 06n — arka oran c¢alismasi

* Anten eslesisi

» Uzaklik ile anten 1s1mn1m1

+ Anten Bant genisligi 6l¢lim

* Deney yapimini kolaylastirmak i¢in RF iireteci, DC verici uzantisi ve detektorlii alict
uzantisi

 Farkl1 tip antenler ile deneyler

* Frekans Ayaru

* Anten lretim kiti

« lleri / Geri gii¢ ve SWR &l¢iimleri

3) Egitim seti, Windows 98/ XP/ Window 7 uyumlu Isinim kalip ¢izme yazilimi ile birlikte
sunulmalidir

4) Egitim Seti, step motorlu anten {initesi ile birlikte sunulmalidir. Anten Unitesi asagidaki
ozellikleri icermelidir.

» Mikrokontrolcii tabanli yiiksek hassasiyetli step motor
 Otomatik sifir noktasi ayarlama

* Dahili DC gii¢ kaynag1

* RS232 arabirimi

4) Egitim setinde en az agagida belirtilen teknik 6zellikler bulunmalidir.

* Besleme Gerilimi 220V AC / 50-60Hz / + %10
* RF Jeneratorii 550 MHz - 850 MHz ayarl

* LCD Frekans Gostergesi

* 10 dB RF Seviye degisimi

* Yonlii Baglayici Ileri - Geri (segimli)

» Anten Rotasyonu 0 - 360 °C (Alict - Verici uzantilar ile birlikte)
* 1 °C Coziintirliik

* Reflektorli, ¢ift kutuplu Alict Anteni

* LCD Dedektor Gostergesi

* Ayarlanabilir Dedektor Seviyesi

» 2 VA Giig Tiiketimi

* Ara baglantilar 4 mm jakli kablo

5) Egitim seti ile her tipteki antenler i¢in yapilan deneylerin detayli prosediirlerini ve teorik
bilgilerini iceren galisma kitab1 ve asagida belirtilen ekipmanlar verilmelidir.



Verici Antenler; Dipol A/2, Dipol A/4, Dipol 3A/2, Katli Dipol A/2, Yagi UDA Katl Dipol
(3E), Yagi UDA Kath Dipol (5E), Yagi UDA Dipol (5E), Yagi UDA Dipol (7E), Yatay uc
hertz beslemeli anten, Yatay ug¢ zeppelin beslemeli anten, toprak anteni, reflektorlii ve
direktorlii toprak anteni, uzun anten, halka anten, burma anten, A/2 faz dizisi, A/4 faz dizisi,
kombine dogrusal dizi, log periyodik anten, eskenar dortgen anten, kesik paraboloid
reflektorlii anten, enine dizi BNC Ceviriciler; BNC-T, BNC-BNC M adaptorii, BNC-BNC F
adaptorii, BNC-BNC kablo

Diger Standart Aksesuarlar; Akim Probu, Montaj Standi, Ayar tornavidasi, Isin kalip ¢izme
yazilimi, Polar grafigi (2 tip), Anten iiretim kiti, Kullanim Kilavuzu, Deney Kitabi, Gii¢
kablosu (IEC / 2mt), Aksesuar Cantasi



Gii¢ Elektronigi Egitim Seti

Teknik Sartnamesi

GENEL HUSUSLAR

Egitim setinin montaj ve kurulum islemleri bolim{imz laboratuvarlarina yapilacak, deneylerin yapilisi ve setin kullanimi ile
ilgili en az 8 saatlik ayrintili egitimler verilecektir.

Egitim seti en az 2 yil boyunca garantili olacaktir. Garanti siiresi bitiminden sonra en az 5 yil boyunca tcreti mukabili servis ve
yedek parga saglanmasi konusunda firma taahhiti bulunacaktir.

Firmanin TSE’den alinmis hizmet yeterlilik belgesi bulunmaldir.

Egitim setleri ile Yapilacak Deneyler bashgi altinda verilen tiim deneyler yaptirilabilmelidir.
Egitim setlerinde deney modiilleri sartnamede belirtilen ve asagida basliklarda beliritlen 6zelliklere sahip olmahdir.

idarenin belirleyecegi ve Giig elektronigi egitim setlerinin kurulumlarinin yapilacagi laboratuvar alaninin, yapilacak olan tiim
kablolama & insaat ve iscilik dahil anahtar teslim elektrik tesisati alt yapisi ylikleniciye aittir. Gerekli olan tim malzeme listesi
Montaj ve Kurulum bashgi adi altinda belirtilmistir.

Yapilacak Deneyler.

Diyotun, incelenmesi ve karakteristiginin gikarilmasi deneyi,

Tristorin, incelenmesi ve karakteristiginin ¢ikarilmasi deneyi,

Tristorln ileri bloklama testi deneyi,

Tristorin geri bloklama testi deneyi,

Tristorln ileri kirllma gerilimi testi deneyi,

Tristorin ileri iletim testi deneyi,

Mosfet agilma testi deneyi,

Mosfet anahtarlama testi deneyi,

IGBT acilma testi deneyi,

IBGT anahtarlama testi deneyi,

Diyot ve omik yikle, tek fazli yarim dalga dogrultucu deneyi,

Diyot ve omik yikle yapilan tek fazli yarim dalga dogrultucunun yazilim Gizerinden incelenmesi deneyi,
Diyot ve endiktif yikle, tek fazli yarim dalga dogrultucu deneyi,

Diyot ve enduiktif yikle yapilan tek fazli yarim dalga dogrultucunun yazilim Gizerinden incelenmesi deneyi,
Bosta ¢alisma diyotu ile tek fazl yarim dalga dogrultucu deneyi,

Bosta calisma diyotu ile yapilan tek fazli yarim dalga dogrultucunun yazilim {izerinden incelenmesi deneyi,
Diyot ve omik yikle, tek fazli tam dalga dogrultucu deneyi,

Diyot ve omik yukle yapilan tek fazli tam dalga dogrultucunun yazilim {izerinden incelenmesi deneyi,
Diyot ve endiktif yikle, tek fazli tam dalga dogrultucu deneyi,

Diyot ve enduiktif yikle yapilan tek fazli tam dalga dogrultucunun yazilim tzerinden incelenmesi deneyi,
Diyot ve omik yikle, tg faz yarim dalga dogrultucunun incelenmesi deneyi,

Diyot ve omik yikle yapilan (g faz yarim dalga dogrultucunun yazilim {izerinden incelenmesi deneyi,
Diyot ve enduktif yikle, tg fazli yarim dalga dogrultucu deneyi,

Diyot ve enduktif ylkle yapilan g fazli yarim dalga dogrultucunun yazilim lzerinden incelenmesi deneyi,
Diyot ve omik yiikle, t¢ faz koprii dogrultucu deneyi,

Diyot ve omik yukle yapilan, g faz kopri dogrultucunun yazilim Gzerinden incelenmesi deneyi,

Diyot ve endiktif yikle, g fazli kdpri dogrultucu yapilmasi deneyi,

Diyot ve enduiktif yikle yapilan g fazli kdpri tipi dogrultucunun yazilim Gizerinden incelenmesi deneyji,
Tristor ve omik yikle tek fazli yarim dalga dogrultucu deneyi,

Tristor ve omik yikle yapilan, tek fazl yarim dalga dogrultucunun yazilim lizerinden incelenmesi deneyi,
Tristor ve endiktif yikle tek fazli yarim dalga dogrultucu deneyi,



Tristor ve enduktif yikle yapilan, tek fazlh yarim dalga dogrultucunun yazilim {izerinden incelenmesi deneyi,
Tristorll, bosta calisma diyotu ile tek fazli yarim dalga dogrultucu deneyi,

TristorlU, bosta galisma diyotu ile yapilan tek fazli yarim dalga dogrultucunun yazilim Gzerinden incelenmesi deneyi,
Tristorlli ve omik ylikle tek fazli yari kontrollii dogrultucu deneyi,

Tristorli ve omik yikle yapilan tek fazli yari kontrollii dogrultucunun yazilim (izerinden incelenmesi deneyi,
Tristorll ve endiktif yiikle tek fazli yari kontrollii dogrultucu deneyi,

Tristorll ve endiktif yikle yapilan tek fazli yari kontrolli dogrultucunun yazilim Gizerinden incelenmesi deneyi,
Tristorll ve omik ylikle tek fazli tam kontrolli dogrultucu deneyi,

Tristorli ve omik yiikle yapilan tek fazli tam kontrolli dogrultucunun incelenmesi deneyi,

Tristorll ve endiktif yiikle tek fazli tam kontrolli dogrultucu deneyi,

Tristorll ve endiktif yikle yapilan tek fazli tam kontrolli dogrultucunun incelenmesi deneyi,

Tristorll ve omik ylikle g faz yarim dalga dogrultucu deneyji,

Tristorli ve omik ylikle yapilan Gg faz yarim dalga dogrultucunun yazilim Gzerinden incelenmesi deneyi,
Tristorll ve endiktif ylikle Gg faz yarim dalga dogrultucu deneyi,

Tristorll ve endiktif yikle yapilan g faz yarim dalga dogrultucunun yazilim Gzerinden incelenmesi deneyi,
Omik yiikle ters paralel bagh Tristor deneyi,

Omik yiikle ters paralel bagh Tristorin yazilim lizerinden incelenmesi deneyi,

Enduiktif ylkle ters paralel bagl Tristor deneyi,

Enduktif yikle ters paralel bagh Tristorin yazilim Gzerinden incelenmesi deneyi,

Triyak ve diyakla yapilan Dimmer devresinin incelenmesi deneyi,

Omik yikle, yildiz bagh tg faz kontrollii AC-AC konvertér deneyi,

Enduiktif yikle, yildiz bagh U¢ faz kontrollii AC-AC konvertor deneyi,

Omik yiikle, liggen bagli triyakla (g faz kontrolltii AC-AC konvertor deneyi,

DC-DC gerilim azaltan donistiriciniin darbe genisligine etkisinin incelenmesi deneyi,

DC-DC gerilim azaltan donistirtcliniin anahtarlama frekansina etkisinin incelenmesi deneyi,

DC-DC gerilim azaltan donistiricinin ylike etkisinin incelenmesi deneyi,

DC-DC gerilim azaltan donistirtciiniin verim incelenmesi deneyi,

DC-DC gerilim arttiran donisturicinin darbe genisligine etkisinin incelenmesi deneyi,

DC-DC gerilim arttiran donUstiriicliniin anahtarlama frekansina etkisinin incelenmesi deneyi,

DC-DC gerilim arttiran donisturicinin ylike etkisinin incelenmesi deneyi,

DC-DC gerilim arttiran donustirtcinin verim incelenmesi deneyi,

Uc faz motorun siiriicii ile kontrolii deneyi,

Ug faz motor kontroliiniin yazihm {izerinden incelenmesi deneyji,

Egitim seti, en az asagida belirtilen teknik 6zelliklere sahip linitelerden ve modiillerden olusmalidir;

BiLGISAYAR ARABIRiMi VE YAZILIMI

e Bilgisayar arabirim modiili, egitim setinde yapilan deneylerin bilgisayar ortaminda izlenebilmesi, l¢limlerin eszamanli
gozlemlenebilmesi ve kayit altina alinabilmesini saglamalidir.

e Modiil Gzerinde en az 4 kanal analog giris, 2 analog ¢ikis olmalidir.

e Modiil Gizerinde en az 2 dijital giris, 4 dijital ¢ikis olmaldir.

* Kanal basina érnekleme en az 5000 6rnek / sn olmalidir.

¢ Modiil tGizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli, born soketle yapilmalidir.

* Arabirim beraberinde Tiirkce ve ingilizce dilinde hazirlanmis sistem yazilimi verilmelidir.

 Yazilim ile gercek zamanli V/I karakteristikleri incelenebilmeli, gercek zamanh grafiklerle bilgisayar ortaminda
gosterilebilmeli ve veriler kayit altina alinabilmelidir.

¢ Bilgilerin raporlanmasi ve bu raporlarin ¢ikti alinmasi 6zelligi olmalidir.

¢ Matlab/Simulink ile gergek zamanl kontrol uygulamalari igin programlanabilir olmahdir.

UYGULAMA MASASI
¢ Uygulama masasi, uzun émdrli kullanima uygun, paslanma ve korozyondan etkilenmeyecek profillerden yapilmis olmalidir.



¢ Uygulama masasinin boyutlari en az 150 x 60 x 180cm olmalidir.

¢ Uygulama masasi Gizerine monte edilmis modul tasiyici cerceve olmalidir. Cerceve en az 10 adet uygulama modulind ayni
anda kullanabilme kapasitesine sahip olmalidir.

¢ Uygulama masasi ¢alisma alani en az 30mm kalinhginda laminat malzemeden yapilmis olmahdir.

¢ Uygulama masasi lzerinde, gerekli gli¢ ve sinyal kaynaklari ile 6l¢iim birimlerinin yer aldigi enerji Gnitesi olmaldir.

¢ Enerji Gnitesinde bulunan bitln eneriji giris - ¢ikislar sigorta korumali olmahdir.

e Enerji Gnitesi Gzerinde bulunan tim giris — cikis tniteleri ¢ift yalitkanli born soketle yapilmis olmahdir.

¢ Enerji Unitesi en az asagida belirtilen 6zellikleri saglamalidir.

TUm sistem icin; sigorta korumasi, start-stop butonu, acil durdurma butonu, en az 30mA kagak akim koruma rolesi
bulunmalidir. Ayrica sinyal lambasi olmalidir.

Guc¢ kaynagi bolimiinde; En az bir adet ¢ift yalitkanli born soketli olmak Uizere trifaze ve monofaze eneriji cikislari olmahdir. A-
V-W-VA-VAR-COS®-Hz vb. degerlerin dijital olarak gézlemlenebilecegi ve en az 30A/600V degerinde 6lgim
gerceklestirebilecek giic dlger bulunmalidir. 3 x (0-55-220) V sabit AC ve en az 0-30V/0-5A ayarlanabilir DC gui¢c kaynagi
icermelidir. Giris — cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketle yapilmalidir ve sigorta korumali olmalidir.

DiyOoT MODULU

¢ Diyot karakteristigi ve dogrultmag deneyleri igin tasarlanmis olmalidir.

¢ Uygulamalarda kullanima uygun yapida, yalitkanli born soketle gerekli baglantilarin yapilabilecegi, en az 1200V/25A akim-
gerilim degerlerine sahip gii¢ diyotlarindan en az 6 adet saglanmalidir.

¢ Diyotlar 6’li blok halinde veya ayri ayri saglanmalidir.

¢ Panel lizeri devre semali olmalidir.

e Modul yahtkan panelli, plastik kutulu olmahdir.

e Tum giris-cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketle yapilmis olmalidir.

TRISTOR (SCR) —UNITESI

o Tristor karakteristigi ve dogrultucu deneyleri icin tasarlanmis olmalidir.

¢ Uygulamalarda kullanima uygun yapida, en az 1200V/25A akim-gerilim degerlerine sahip tristérlerden en az 6’li blok
halinde veya ayri ayri saglanmalidir.

¢ Panel lizeri devre semali olmalidir.

e Modul yahtkan panelli, plastik kutulu olmahdir.

e Tum giris-cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketle yapilmis olmalidir.

TRIYAK UNITESI

¢ AC / AC konverter deneyleri icin, tasarlanmis olmalidir.

¢ Uygulamalarda kullanima uygun yapida, en az 600V/6A akim-gerilim degerlerine sahip triyaklardan en az 3 adet
saglanmalidir.

e Tristor ve triyaklar ayni Ginite Gizerinde veya ayri ayri saglanabilir.

¢ Panel Gizeri devre semali olmalidir.

e Modiil yalitkan panelli, plastik kutulu olmaldir.

e Tim giris-cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketle yapilmis olmahdir.

DIMMER MODULU

e Dimmer deneyleri i¢in, tasarlanmis olmalidir.

¢ Modil potansiyometre ayarli diyak ve tiryaktan yapilmis, glic kontrol devresinden olusmalidir.

e Modiil Gzerinde en az 5 adet hata anahtari bulunmalidir. Kisa devre hatasi, enerji kesilmesi hatasi ve komponent test
hatalari icermelidir.

¢ Panel (izeri devre semali olmalidir.

e Modul yahtkan panelli, plastik kutulu olmahdir.

e Tum giris-cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketle yapilmis olmalidir.



AYARLI REFERENS JENERATORU

¢ Besleme gerilimi £15V olmalidir.

e Referans gerilim ¢ikisi en az 0-10V DC araliginda, ayarlanabilir olmahdir.

e Pulse gikisi ise en az 10Khz’lik 5-15V DC araliginda, ayarlanabilir olmahdir.
e Bilgisayar arabirimi tGizerinden kontrole imkan saglamahdir.

¢ Panel (izeri devre semali olmalidir.

e Modul yahtkan panelli, plastik kutulu olmahdir.

e TUm giris-cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketle yapilmis olmahdir

ANAHTARLAMA UNITESI

¢ Gl elektroniginde kullanilan yari iletken anahtarlama karakteristiklerinin ¢ikarilmasi ve gézlenmesi igin, tasarlanmalidir.
¢ Anahtarlama uygulamalarinda kullanima uygun yapida, en az 200V/20A N kanal akim-gerilim degerlerine MOSFET
icermelidir.

¢ Anahtarlama uygulamalarinda kullanima uygun yapida, en az 1200V/12A akim-gerilim degerlerinde IGBT icermelidir.

¢ Panel lizeri devre semali olmalidir.

e Modiil yalitkan panelli, plastik kutulu olmaldir.

e TUm giris-cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketle yapilmis olmahdir

DC GUC KAYNAGI UNITESI

¢ Uygulamalarda ihtiya¢ duyulan DC enerji kaynagi olarak, en az +15V/1.7A gerilim-akim degerlerinde DC ¢ikis
saglayabilmelidir.

® 220V sebeke gerilimi ile beslenmelidir.

¢ Panel lizeri devre semali olmalidir.

e Modul yahtkan panelli, plastik kutulu olmahdir.

o Tim giris-cikislar ¢ift yalitkanlh 4mm born soketle yapilmis olmalidir

iZOLASYONLU OLCUM UNITESI

¢ Yiiksek akim ve gerilim degerlerinin glivenli seviyelere donistirilebilmesi icin kullanima uygun olmahdir.

* Besleme gerilimi £15V olmalidir.

* En az 380V/10A gerilim-akim degerlerini zayiflatarak, BNC ¢ikislari ile osiloskopta goriintilenmesine imkan saglamalidir.
¢ En az 4 kanal olmalidir. Her kanal voltaj ve akim giris secimli olmalidir.

¢ Voltaj skalasi en az X1,X0.1, X0.01 olmalidir.

¢ Panel Gizeri devre semali olmalidir.

e Modiil yalitkan panelli, plastik kutulu olmaldir.

e TUm giris-cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketle yapilmis olmahdir

OSILOSKOP KANAL COKLAYICI UNITESI

¢ Birden fazla sinyalin tek bir osiloskop kanalinda gorintilenmesini saglayabilecek kanal ¢coklayici kart icermelidir.
* Besleme gerilimi 15V olmalidir.

e Giris sinyali en az 100V olmalidir.

¢ Genlik ve pozisyon ayari sinyalin bulundugu kanaldan yapilabilmelidir.

e En az 3 sinyalin 1 gikista gériinmesini saglamalidir.

e Panel (izeri devre semali olmalidir.

e Modul yahtkan panelli, plastik kutulu olmahdir.

o Tim giris-cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketle yapilmis olmalidir

AKIM-GERILiM 6LCUM UNITESI

® En az 0-750V/0-10A AC ve DC gerilim-akim degerlerinde dl¢iimlerin yapilabilecegi ve dijital olarak izlenebilecegi dlgiim
initesi saglanmalidir.

e AC ve DCigin, ekran ikiser ayri dijital gostergeye sahip olmalidir. Ekranlar en az 3 dijit olmalidir.

¢ Cihaz besleme gerilimleri 220 V 50hz uyumlu IEC fisli olmalidir.

« Olgiimler en fazla %1 dogrulukta gerceklestirilmelidir.

¢ Panel lizeri devre semali olmalidir.

e Modiil yalitkan panelli, plastik kutulu olmaldir.

e TUm giris-cikislar gift yalitkanli 4mm born soketle yapiimis olmahdir



TEK FAZ TRISTOR SURUCU UNITESI

e Tek faz Tristor devreleri icin, tasarlanmis olmalidir.

e Tristor ve Triyaklarin tetikleme agilarini kontrol etme kullanima uygun yapida olmalidir.
e Faz girisi 55VAC(220V AC) olmalidir.

¢ Besleme gerilimi 15V olmalidir.

¢ En az 4 adet tetikleme sinyal ¢ikisli olmaldir.

¢ Panel (izeri devre semali olmalidir.

e Modiil yalitkan panelli, plastik kutulu olmaldir.

o Tim giris-cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketle yapilmis olmahdir.

UC FAZLI TRISTOR SURUCU UNITESI

e Tristor ve Triyaklarin tetikleme agilarini kontrol etmek icin kullanima uygun yapida olmalidir.
e Faz girisleri 55 VAC(220V AC) olmalidir.

¢ Besleme gerilimi 15V olmalidir.

o Ug faz Tristor devreleri igin tasarlanmis olmalidir.

e Her bir faz igin, en az 2 adet tetikleme sinyal ¢ikisi olmalidir.

¢ Panel lizeri devre semali olmalidir.

e Modul yahtkan panelli, plastik kutulu olmahdir.

e Tum giris-cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born soketle yapilmis olmalidir.

UC FAZ MOTOR ve iNVERTER UNITESI

o Ug fazl motor siiriicli calisma prensibini anlatmak icin tasarlanmis olmalidir.
* inverter, Besleme girisi 220V AC olmalidir.

o inverter, Ug faz cikis voltaj Giretimi olmalidir.

e inverter ,Motor yonii ve frekans kontrollii olmalidir.

* Motor (¢ fazli ve inverter ile kullanima uygun olmalidir.

e Motor kompakt panele monteli ve lastik ayakh olmalidir.

e Motor calisma gerilimi A 220V / A 380V AC, 50 / 60Hz uygun olmalidir.
e Motor devri en az 1300 devir olmalidir.

e Motor faz agisi en az 0.70 olmalidir.

e Motor glicii en az 0.18kW olmalidir.

e Modl yahtkan panelli, plastik kutulu olmahdir.

¢ Panel lizeri devre semali olmalidir.

e Tum giris-cikislar ¢ift yalitkanl born soketle yapilmis olmalidir.

DC-DC BOOST KONVERTOR UNITESI

¢ PWM kontroli ile giristeki DC voltajdan daha yiiksek voltajda DC sinyal {iretimi icin tasarlanmis olmalidir.
* Besleme gerilimi 15V olmalidir.

e Modul Gzerinde DC / DC Boost konverter devresi olmahdir.

¢ Darbe genisligi ayarlanabilir olmalidir.

¢ Anahtarlama frekans ayari yapilabilmelidir.

e Modiil yalitkan panelli, plastik kutulu olmaldir.

¢ Panel (izeri devre semali olmalidir.

e Tim giris-cikislar ¢ift yalitkanh born soketle yapilmis olmalidir.

DC-DC BUCK KONVERTOR UNITESI

e PWM kontroli ile giristeki DC voltajdan daha disik voltajda DC sinyal Uretimi icin tasarlanmis olmalidir..
¢ Besleme gerilimi 15V olmalidir.

e Modul Gzerinde standart DC / DC buck konverter devresi bulunmaldir.

¢ Darbe genisligi ayarlanabilir olmalidir.

¢ Anahtarlama frekans ayari yapilabilmelidir

e Modul yahtkan panelli, plastik kutulu olmahdir.

¢ Panel lizeri devre semali olmalidir.

e TUm giris-cikislar ¢ift yalitkanl born soketle yapilmis olmalidir.



SNUBBER UNITESI

¢ Anahtarlama elemanlarinin; iletime giderken olusabilecek ani akim yikselmelerini ve kesime giderken olusabilecek ani
gerilim ylkselmelerini dnlemek amaci kullanima uygun olmalidir.

e Modiil yalitkan panelli, plastik kutulu olmaldir.

¢ Panel (izeri devre semali olmalidir.

e Tim giris-cikislar ¢ift yalitkanh born soketle yapilmis olmalidir.

REZISTiF YUK UNITESI

¢ 3-Fazli sistemlerde kullanima uygun yapida rezistif ylik olarak tasarlanmis olmalidir.
e Her faz icin; en az 100Q-150W degerinde olmalidir.

e Yikler seri-paralel baglanmaya uygun olmalidir.

e Modiil yalitkan panelli, plastik kutulu olmaldir.

¢ Panel (izeri devre semali olmalidir.

e Tim giris-cikislar ¢ift yalitkanh born soketle yapilmis olmalidir.

KAPASITIF / ENDUKTIF YOK UNITESI

o ki faz kullanimli, rezistif yiik olarak tasarlanmis olmalidir.

¢ Her faz icin, en az 8uF kapasitif yik, 50mH enduktif ylik degeri saglamalidir.
e Yikler seri-paralel baglanmaya uygun olmalidir.

e Modiil yalitkan panelli, plastik kutulu olmaldir.

¢ Panel lizeri devre semali olmalidir.

e Tim giris-cikislar ¢ift yalitkanh born soketle yapilmis olmalidir.

AYARLI YUK ONITESI

¢ Deneylerde yik olarak kullanima uygun olmaldir.

¢ Yiik en az 100Q) - 200W pot ayarh olmalidir.

¢ Her faz icin, en az 8uF kapasitif yik, 50mH enduktif ylik degeri saglamalidir.
e Yikler seri-paralel baglanmaya uygun olmalidir.

¢ Modul yahtkan panelli, plastik kutulu olmahdir.

¢ Panel lizeri devre semali olmalidir.

o Tum giris-cikislar gift yalitkanl born soketle yapilmis olmalidir.

UC FAZ SiGORTA UNITESI

¢ Deneylerde yiik olarak kullanima uygun olmahdir.

¢ Sigortanin ¢alisma mantigini gésterimini ve koruma amagli kullanimi igin, tasarlanmis olmalidir.
e En az 4x2A sigorta korumasi olmahdir.

¢ Modul yahtkan panelli, plastik kutulu olmahdir.

¢ Panel lizeri devre semali olmalidir.

o Tum giris-cikislar ¢ift yalitkanl born soketle yapilmis olmalidir.

MUHAFAZA DOLABI

* Dolap en az 175 x 70 x 50cm boyutlarinda, 0,5mm sagtan imal ve elektrostatik firin boyali olmalidir.
¢ Saklama dolabi kilitli olmaldir.

¢ Dolap icerisinde en az 5 adet raf bulunmalidir.

¢ Dolap icerisinde bulunan raflar modiil yerlestirebilmek icin en az 4 sira metal rayh olmalidir.

AKSESUARLAR

¢ Baglanti kablolari, Uniteler izerindeki 4mm born soketlere uygun yapida olmalidir.

¢ Baglanti kablolari cift izoleli olmahdir.

¢ Baglanti kablolari en az 1000V gerilim ve en az 32A akim dayanimini saglamalidir.

¢ Baglanti kablolari toplamda en az 40 adet olacak sekilde 50cm, 100cm ve 150cm boyutlarinda verilmelidir. Kirmizi-siyah-
mavi ve sari-yesil renklerden olusmalidir.

¢ Baglanti kablolari ile birlikte en az 6 adet IEC fisli kablo verilecektir. IEC fisli kablolar bir tarafi erkek IEC diger tarafi disi IEC
olmak lizere en az 50cm uzunlugunda olmaldir.

e En az 1m uzunlugunda her iki tarafi da BNC konnektoérlii baglanti kablolarindan en az 6 adet verilmelidir.



e En az 1m uzunlugunda bir tarafi 4mm diger tarafi BNC 4 adet coaxial izoleli banana kablo verilmelidir.

¢ En az 10 adet birlestirici adaptor verilmeli, 4mm banana sokete uygun olmalidir.

¢ Sisteme iliskin kullanim talimatlarinin, teorik bilgilerin ve deney foylerinin ayrintili olarak agiklandigi sistem kitabi Tiirkce
ve ingilizce dillerinde basili ve soft olarak verilmelidir.

¢ Sistem yazilimi verilmelidir.



fletim Hatlar1 Egitim Seti
Teknik Sartnamesi

Egitim seti, elektrik enerjisi iletim sistemleri ile ilgili temel uygulamalarinin
gerceklestirilebilecegi asagida belirtilen tiniteleri iceren yapida tasarlanmis olmalidir.

» Giig¢ Kaynag1 Unitesi

« En az 2 adet Sebeke Analizorii Unitesi
« Hat Modeli Unitesi

« En az 2 adet Gii¢ Anahtar1 Unitesi
» Gii¢ Dagitim Unitesi

« Hat Kompanzasyon Unitesi

« Akim Trafosu Unitesi

« Gerilim Trafosu Unitesi

« Rezistif Yiik Unitesi

« Endiiktif Yiik Unitesi

* Baglant1 Kablo Seti

Egitim seti ile asagida belirtilen uygulama ve kavramlar ¢alisilabilmelidir.

1. Kisa enerji iletim hatlarin 3 fazli omik ve omik endiiktif yiiklii sistem analiz
uyugulamalari

Kisa iletim hattinin veriminin incelenmesi

Kisa iletim hattinda gerilim regiilasyonunun incelenmesi
Kisa iletim hatt1 yapisinin incelenmesi

Tek fazli sistem uygulamalar1 yapabilme imkani1

Fazor diyagramlari ¢izimi i¢in gerekli 6l¢iimlerin incelenmesi
Gerilim diisiimii ve gerilim kayiplarinin deneysel incelenmesi
Hatbas1 ve hat sonu tiim dl¢limlerin alinarak yorumlanmasi

2. Orta uzunlukta enerji iletim hatlarinin 3 fazli omik ve omik endiiktif yiiklii sistem analiz
uygulamalari
Pi esdeger devre modeli {izerinden;

Kisa iletim hattinin veriminin incelenmesi

Kisa iletim hattinda gerilim regiilasyonu

Kisa iletim hatt1 yapisinin incelenmesi

Farkl statik yiikler altinda sistemin ¢alismasi

Fazor diyagramlari ¢izimi icin gerekli dl¢iimler

Gerilim diisiimii ve gerilim kayiplarinin deneysel incelenmesi

Hatbasi1 ve hat sonu tiim 6l¢iimlerin alinarak yorumlanmasi

Fazlar aras1 ve faz-notr kondansatorlerin eklenip ¢ikarilma imkanindan dolayr modelin
etkilerinin incelenmesi

3. Enerji Iletim hatt1 kompanzasyonu uygulamalari



3 fazli kisa iletim hattinin empedansina etki ederek hat kompanzasyonu uygulamasi
Yiik empedansinin sisteme etkisinin incelenmesi
Tek fazli olarak da c¢alisabilme imkani

4. Tletim hattinda 6lgii trafolarmin farkli baglant: sekilleri ile 6l¢iim uygulamalar

Tek fazli veya 3 fazli sistemde yiik degisimleri altinda farkli doniistiirme oranlarina sahip
akim 0l¢ii trafosunun performansinin incelenmesi

Diferansiyel akim baglantisinin incelenmesi

Toplam akim baglantisinin incelenmesi

Ug fazli dengeli sistemler igin 2 fazli baglant1 kullaniminin égrenilmesi

Ug fazli dengesiz sistemlerde toprak kagak akiminin 8l¢iilmesinin incelenmesi

Yukaridakilere ilaveten asagidaki cihazlar1 da igermelidir:

e Enaz 2 adet 550Wp giiciinde en az %95,5 verimli, nominal giicte en fazla %3 THD
degerlerine sahip on-grid mikro inverter

e Enaz 2 adet 525Wp-550Wp gii¢ araliginda en az %20 verimlilige sahip monokristal
fotovoltaik giines paneli



MIKRODALGA TEMELLERIi UYGULAMA SETIi
TEKNIK SARTNAMESI

Uygulama seti, temel mikrodalga uygulamalarinin gergeklestirilebilecegi asagida belirtilen
modiilleri igeren yapida tasarlanmis olmalidir.

* 1 Adet RF Low Pass Filtre Modiilii

* 1 Adet RF High Pass Filtre Modiili

* 1 Adet RF Band Pass Filtre Modiili

* 1 Adet RF Band Stop Filtre Modiilii

* 1 Adet RF Divider Modiilii

* 1 Adet RF Coupler Modiilii

* 1 Adet 20dB RF Attenuator Modiilii

* 1 Adet RF Voltage Variable Attenuator Modiilii
* 1 Adet RF SWR Bridge

* 1 Adet Microstrip Patch Anten

* 1 Adet Tasimabilir Spektrum Analizor

* 1 Set Kisa devre yiik, acik devre yiik, 50 Ohm Yiik ve baglant1 aksesuarlari

Set igeriginde sunulan spektrum analizor en az asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

» Band Genisligi 50 — 6000 MHz

* Bataryal

* Tracking Generator ¢ikigh

» USB/Wi-Fi Bilgisayar haberlesmeli
» Dokunmatik Ekranli

Uygulama seti ile asagida belirtilen uygulama ve kavramlar ¢aligilabilmelidir.

* Insertion Loss Metodu ile Filtre Tasarimi Kavrami

» Maximallay Flat Low Pass Filtre Kavrami

* Equal Ripple Filtre Tasarim1 Kavrami

» Filtre Doniistimleri Kavrami

* Richards’ Transformation Kavrami

 Kuroda’s Identities Kavrami

» Stepped Impedance Low Pass Filtre Kavrami

* Short Stub High Pass Filtre Kavrami

* Coupled Line Band Pass Filtre Kavrami

* Quarter Wave Stub Band Stop Filtre Kavrami

* Low Pass Filtre Deneyi

* High Pass Filtre Deneyi

* Band Pass Filtre Deneyi

* Band Stop Filtre Deneyi

« Power Divider S21 ve S31 Parametreleri Ol¢iim Deneyi
« Power Divider S32 Izolasyon Parametre Olgiim Deneyi
« RF Directional Coupler S21 ve S11 Parametreleri Ol¢iim Deneyi
« RF Directional Coupler S31 ve S41 Parametreleri Ol¢iim Deneyi
« RF Directional Coupler S43 Parametresi Olciim Deneyi
* RF Zayiflatma Parametresi Olgiim Deneyi

« Anten Calisma Frekans1 Olgiim Deneyi



iki Rotorlu Aerodinamik Sistem Egitim Seti

Teknik Sartnamesi
iki Rotorlu Aerodinamik Sistem Egitim Seti, en az asagida belirtilen miktarlarda ve en az asagida belirtilen teknik
ozelliklere sahip Unitelerden olusmalidir;
Donanim:

e iki Rotorlu Aerodinamik Sistem kontrol deneyleri icin tasarlanmis bir laboratuvar kurulumu olup davranisi bir
helikopterinkine benzer olmalidir.

e iki Rotorlu Aerodinamik Sistem hem yatay hem de dikey diizlemlerde serbestce dénebilecek sekilde tabani
lzerinde dondirilen bir kiristen olusmaldir.

e  Kirisin her iki ucunda DC motorlar tarafindan tahrik edilen rotorlar (ana ve kuyruk olanlar) bulunmadir.
e Boyutlari 52 cm x 52 cm x 65 cm (uzunluk genislik yiikseklik) olmahdir.

o Agirhk yaklasik 9 kg olmalidir.

e Egim (pitch) Aci Araligi [-0,5 +0,4]rad araliginda olmalidir.

e Azimut Acl Araligi [-3 +3] rad arasinda olmalidir.

e Azimut ve Pitch Motorlari Tam Yk Hizi 5440 rpm ve tam yiik tork degerleri 0118 N.m olmalidirg

e Sistemin toplam agirlig1 9 kg olmalidir.

e Sistemde kullanilan motorlar, 12 V DC, PWM kontrolli olmalidir.

e  Gig arabirimi olmalidir.

e Kiris konum sensorleri: artimli kodlayici tipinde ve rotor hiz sensorleri bulunmalidir.

e Kullanilacak kontrol karti G/C RT-DAC/PCI karti veya G/C RT-DAC/USB karti biciminde olmalidir.

Kullanim kilavuzu olmali ve montaj ve testinin yapilmasi gerekmektedir.

Yazilim:

e iki Rotorlu Aerodinamik Sistem harici, PC tabanli dijital denetleyici ile calisacak sekilde
tasarlanmalidir.

e Kontrol bilgisayari, 6zel bir G/C karti ve gli¢ arabirimi aracihigiyla konum, hiz sensérleri ve
motorlarla iletisim kurabilmelidir.

e G/C karti, MATLAB/Simulink RTW/RTWT ortaminda c¢alisan gercek zamanli yazilim tarafindan
kontrol edilebilir olmahdir.



Ters Sarkac¢ ve Araba Kontrol Egitim Seti

Teknik Sartnamesi
Ters sarkag ve araba kontrol Egitim Seti, en az asagida belirtilen miktarlarda ve en az asagida belirtilen teknik
ozelliklere sahip Unitelerden olusmalidir;
Donanim:

e Sarkag arabasi, diregin dikey dizlemde serbestce sallanabilecegi sekilde bir araba lizerine monte edilmis bir
direkten olugsmaldir.

e Araba bir DC motor tarafindan tahrik edilmelidir.

e Ters sarkag ve araba kontrol Egitim Seti, G/C karti (XILINX PWM mantig1) ve gii¢ arabirimi ve yiiksek tork,
ylksek hassasiyetli diiz DC motor olmalidir.

e Araba Yolunun Etkili Uzunlugu 1,9 m olmalidir.

e GPN9 DC Motor Tam Yik Hizi 3000 rpm ve tam Yik Torku 0,3 N.m olmaldir.
e Kayis kasnak ¢api 0,075 m olmalidir.

e Araba ve Sarkag Ktlesi 0,56 kg olmaldir.

e Sarkac Araba Sisteminin Toplam Kitlesi 15 kg olmalidir.

e Boyutlari 220 cm x 50 cm x 85 cm (uzunluk genislik yikseklik) olmalidir.

e Sistemde kullanilan motorlar, DC, 24 V, PWM kontrolli kontrolli olmalidir.
e  Gilg arabirimi olmalidir.

e Kullanilacak kontrol karti G/C RT-DAC/PCI karti veya G/C RT-DAC/USB karti biciminde olmalidir.

Kullanim kilavuzu olmali ve montaj ve testinin yapilmasi gerekmektedir.
Yazilim:

e Sistem dogrudan MATLAB/ Simulink ortaminda ¢alismalidir. Durum degiskenlerinin
gorsellestirilmesinin yani sira, sarkag hareketinin gercek zamanli animasyonunu da
kullanilabilmelidir.

e Kontrol bilgisayari, 6zel bir G/C karti ve gli¢ arabirimi aracihigiyla konum, hiz sensérleri ve
motorlarla iletisim kurabilmelidir.

e G/C karti, MATLAB/Simulink RTW/RTWT ortaminda ¢alisan gercek zamanli yazilim tarafindan
kontrol edilebilir olmalidir.

e Asagidaki algoritmalar uygulanir:
¢ LQ,(Lineer quadratik)
e Kural Tabanli,



eBulanik mantik,
e Sinir Aglari kontrol sistemleri



Uc Boyutlu Ving¢ Kontrol Egitim Seti

Teknik Sartnamesi

Ug Boyutlu Ving Kontrol Egitim Seti Egitim Seti, en az asagida belirtilen miktarlarda ve en az asagida belirtilen
teknik 6zelliklere sahip tGnitelerden olusmalidir;

Donanim:
e Endustriyel portal vincin Ui¢ boyutlu laboratuvar modeli olarak kullanilabilmelidir.
o Gergek zamanli deneyler i¢in son derece dogrusal olmayan Cok girisli cok ¢ikish sistem modeli icermelidir.

e Sarkag arabasi, diregin dikey dizlemde serbestce sallanabilecegi sekilde bir araba lizerine monte edilmis bir
direkten olusmalidir.

e Sistemin g dikey yonde hareketi olmaldir.

e Yatay diizlemde araba koordinatlari, kaldirma hatti uzunlugu ve faydali yikin iki sapma agisi (konum ve agl
Olcimleri) gibi bes durum degiskenini 6lcen sensoérler bulunmaldir.

e  Tramvay Rayinin Etkin Uzunlugu 0,63 m olmaldir.

e  Etkili Kopri Yolu Uzunlugu 0.50 m olmaldir.

e Tramvay, Képri ve Kaldirma Motorlari Tam Yiik Devri (Sanziman Cikisinda) 55 rpm

e Tramvay, Képri ve Kaldirma Motorlari Tam Yiik Torku (Sanziman Cikisinda) 0,05 N.m olmaldir.
e Kaldirma tekerleginin ¢api 0,026 m olmalidir.

e Kayis kasnak ¢api 0,075 m olmaldir.

e  Kopri kitlesi 1 kg olmahdir.

e Yk kitlesi 0,48 kg olmalidir.

e Sistemin Toplam Agirhg: 30 kg olmaldiir.

e Boyutlari 100cmx100cmx100cm (uzunluk genislik ylikseklik) olmahdir.
e Sistemde kullanilan motorlar, DC, 24 V, PWM kontrolli kontrolli olmalidir.
e  Glg arabirimi olmalidir.

e Kullanilacak kontrol karti G/C RT-DAC/PCI karti veya G/C RT-DAC/USB karti biciminde olmalidir.

e Kullanim kilavuzu olmali ve montaj ve testinin yapilmasi gerekmektedir.



Yazilim:

e Sistem dogrudan MATLAB/ Simulink ortaminda ¢alismalidir. Simulink, Real-Time Workshop ve
Real-Time WindowsTarget 6geleriyle kullaniimaldir.

e Kontrol bilgisayari, 6zel bir G/C karti ve giic arabirimi araciligiyla konum, hiz sensorleri ve
motorlarla iletisim kurabilmelidir.

e G/C karti, MATLAB/Simulink RTW/RTWT ortaminda c¢alisan gercek zamanli yazihm tarafindan
kontrol edilebilir olmalidir. Sistemde MATLAB/Simulink i¢in 3D ving Kontrol/Similasyon Arag
Kutusu bulunmaldir.



VERi TOPLAMA CiHAZI TEKNiK SARTNAMESI

Cihaz 20 kanal kapasiteye sahip olmalidir.

Cihaz en az 1ms lik 6rnekleme hizina sahip olmaldir.

Cihaz en az 10 in¢ TFT dokunmatik LCD ekrana sahip olmalidir.

Cihaz 16 bit dikey ¢ozlinirliige sahip olmalidir.

Cihaz 32 GB dahili hafizaya sahip olmalidir.

Cihazin haberlesme ara yiziinde USB, Ethernet, Wifi 6zellikleri bulunmahdir.

Cihaz sagladig program destegi ile bilgisayardan programlanabilmelidir.

Cihaz USB bellege sahip olmalidir.

Cihaz voltaj, direng, sicaklik, akim dataloggeri olmalidir.

Cihaz 1mV ve 200V araliginda voltaj 6lcimu yapabilmelidir.

Cihaz K,J,E,T,N,R,S,B, termokapllari ile sicakhk 6lciimi yapabilmelidir.

Cihaz Pt100 Pt1000 sensoru ile -200 ve +850 derece arasinda 6lglim yapabilmelidir.
Cihaz direng 6lcimiini 1kQ ve 10kQ ohm arasinda yapmalidir.

Cihaz kullananin giivenligi agisindan CAT | 100V koruma sinifina sahip olmalidir.
Cihaz IEC 61010 standardina uygun olmalidir.

Cihaz yaptig1 hesaplamalari grafik halinde ekranda ve es zamanl yazilimda goérinebilmelidir.
Cihaz 1Hz- 10kHz araliginda 6l¢iim yapabilmelidir.

Cihaz kullanim klavuzu, bilgisayar yazilimi ve adaptori ile gelmelidir.

Cihaz en fazla 1.5kg olmalidir.

Cihazin olglleri 66x298x176 mm olmalidir.

Cihaz Avrupa mali olmalidir.

Cihaz minimum 2 yil garantili olmalidir.

Satici firma markanin Tirkiye Distrib(itori olmalidir.

Cihaz TSE den akredite kalibrasyon laboratuari olan ve teknik servise sahip bir firma
tarafindan alinmalidir.



Cep Tipi Osiloskop Teknik Sartnamesi

Cep Tipi Osiloskop en az asagida belirtilen miktarlarda ve en az asagida belirtilen
teknik ozelliklere sahip iinitelerden olusmahdir;

Cihaz en az 200 MHz, 4 kanal olmalidir.

Cihazda en az 16 kanal lojik 6l¢tim 6zelligi olmalidir.

Cihazin pc baglantis1 USB 3.0 1 desteklemelidir.

Cihaz igeriginde dahili arbitrary dalga formu tireteci olmalidir.

Cihazin Yiikselme zamani en fazla 2 ns olmalidir.

Cihazin giris hassasiyeti en az 4mV — 4 V/div olmalidir.

Cihaz 500 ps/div - 5000 s/div zaman araliina sahip olmalidir.

Cihazin beslemesi sadece USB iizerinden olmalidir.

Cihazin esdeger 6rnekleme hiz1 10 GS/s olmalidir.

Cihazin yakalama hafizasi en az 500Ms olmalidir.

Cihaz en az ARINC 429, CAN, CAN FD, DALI, DCC, DMX512, Ethernet I0BASE-
T & 100BASE-TX, FlexRay, I?’C, I?S, LIN, Manchester, Modbus ASCII, Modbus
RTU, PS/2, SENT Fast & Slow, SPI, UART, USB seri seri protokol kod ¢6zme
ozelliklerine sahip olmalidir.

Cihazla birlikte yazilim, usb kablosu, analog frekans bandina uygun problar ve lojik
prob ile manuel verilmelidir.

Cihaz bes yi1l garantili olmalidir.



Programlanabilir DC Gii¢ Kaynagi
Teknik Sartnamesi
Programlanabilir DC Gli¢ Kaynagi cihazi en az asagidaki 6zelliklere sahip olmaldir.

e (Cihaz en az 3.3 KW giice sahip olmalidir.

e (Cihaz en az 400V en az 8.5A ¢ikisa sahip olmalidir.

e (Cihaz tek faz sehir sebekesiyle calismaya uygun olmalidir.

e  Cihazin guriltd ve dalgalanma en fazla 40mVrms olmahdir.

e Cihaz Urretim hatalarina karsin en az 5 yil garantiye sahip olmalidir.

e Cihaz Uzerinde standart LAN, USB ve RS232 arabilirimi olmalidir.

e Cihaz hem yaziim hemde manuel kontrol saglanabilmelidir.

e Cihazin ekrani renkli ve dokunmatik olmalidir.

e Cikis istenildiginde aktif yada pasif edilecek haricen tus olmalidir.

e Satici firmanin TSE hizmet yeterlilik servisi ve distribltorlik belgesine sahip olmalidir.
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6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu’nun (“KVKK”) 10. maddesine istinaden, Kkisisel
verilerinizin kullanim siiregleri ile ilgili sizleri bilgilendirme yiikiimliligiimiiz bulunmaktadir. Isbu
aydinlatma metni, sizleri bilgilendirmek amaciyla hazirlanmistir.

Sizlerle kurulan hukuki ve sézlesmesel iliskimizden kaynakli ger¢eklestirmis oldugumuz faaliyetlerimizde
sizlerin birtakim kisisel verisini islemekteyiz. KVKK kapsaminda sizleri kisisel verilerinizin islenmesi,
tigiinci kisilere aktarilmasi, kisisel verilerinizin toplanma yontemleri ve hukuki sebepleri ile KVKK’da yer
alan haklarmiz konularinda detayl bilgilere isbu aydinlatma metninden ulasabilirsiniz.

A. Genel Bilgiler

Kisisel veri, kimligi belirli veya belirlenebilir gergek kisiye ait her tiirli bilgiyi ifade etmektedir. Bu
kapsamda isim, soy isim, telefon numarasi, e-posta adresi gibi kisiyi tanimlayan tiim bilgiler kisisel veridir.

Kisisel verilerin islenmesi ise; bu tiir bilgilerin elde edilmesi, incelenmesi, kaydedilmesi, kullanilmasi gibi
veriler lizerinde gerceklestirilen her tiirlii islemi ifade etmektedir.

B. Kisisel Verilerinizin islenme Detaylar

Iletisim siireclerinin yiiriitiilmesi

sebebi

Islenen Kisisel veriler Ad - Soyad

Sirket Bilgileri

E-Posta Adresi

Telefon Numarasi
Veri isleme amaci [letisim Siireclerinin Yiiriitiilmesi
Veri isleme  hukuki

m. 5/2 f) Ilgili kisinin temel hak ve dzgiirliiklerine zarar vermemek kaydiyla,
veri sorumlusunun mesru menfaatleri i¢in veri islenmesinin zorunlu olmasi.

Veri

toplama yéntemi Ilgili kisinin kendisi

Veri aktarilan yer -

Veri aktarma amaci -

Hazirlayan Onaylayan Yiiriirliik Onayi
Tayfun SENER Dog. Dr. Salih KESGIN Kalite Koordinatorlagu
(Genel Sekreter Yardimcisi) (Genel Sekreter)
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e lihale (Sartname ve Sozlesme) Siirecleri
Islenen Kisisel veriler Thalenin tiiriine gore degisebilmekle birlikte mal, yapim ve hizmet alimlari

uygulama yonetmeligi kapsaminda gerekli bilgiler (Ekonomik, mali, mesleki
ve teknik yeterlilige iliskin bilgi ve belgeler)

Bu dogrultuda genel anlamda asagidaki bilgiler istenebilir; ancak ihalenin
tiirtine gore 1lgili yonetmelikte veya kanunda aranan ek kriterleri saglamaya
yonelik de gerekli bilgiler istenebilir:

Imza Sirkiileri veya Imza Beyannamesi

Ortaklik Durum Belgesi

Gegici - Kesin Teminat Mektubu

Teklif Mektubu

Kefalet Senedi

Oda Kayait Sicili

Faaliyet Durum Belgesi

[flas - Konkordato Belgesi

SGK Vergi Borcu Yoktur Yazisi

Bayilik Belge ve Bayilik S6zlesmesi

Adli Sicil Kaydi

Gelir Tablosu

Is Deneyim Belgesi

Ciro

Hizmet Yeri - Satis Sonras1 Hizmet Yeterlilik Belgesi
Vekaletname

Mernis Kaydi

Yasaklilik Sorgulamasi

Veri isleme amaci Faaliyetlerin Mevzuata Uygun Y urutilmesi
Finans Ve Muhasebe Islerinin Yiiriitiilmesi
Hukuk Islerinin Takibi Ve Yiiriitiilmesi

Iletisim Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesi

Is Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesi / Denetimi
Saklama Ve Arsiv Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesi
So6zlesme Siireclerinin Yriitiilmesi

Tedarik Zinciri Yodnetim Sureclerinin Ydratulmesi
Yetkili Kisi, Kurum ve Kuruluslara Bilgi Verilmesi

Hazirlayan Onaylayan Yiiriirlitk Onayi
Tayfun SENER Dog. Dr. Salih KESGIN Kalite Koordinatorltigu
(Genel Sekreter Yardimcisi) (Genel Sekreter)
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;;i)l;bi isleme  hukuki m. 5/2 a) Kanunlarda agik¢a ongoriilme

m. 5/2 c) Bir sdzlesmenin kurulmasi veya ifasiyla dogrudan dogruya ilgili
olmasi kaydiyla, sozlesmenin taraflarma ait kisisel verilerin islenmesinin
gerekli olmasi.

m. 5/2 ¢) Veri sorumlusunun hukuki yiikiimliiliigiinii yerine getirebilmesi
i¢cin zorunlu olmast.

m. 5/2 e) Bir hakkm tesisi, korunmasi veya kullanilmasi.

m. 5/2 f) Ilgili kisinin temel hak ve dzgiirliiklerine zarar vermemek kaydiyla,
veri sorumlusunun mesru menfaatleri i¢in veri islenmesinin zorunlu olmasi.

Adli sicil kaydi: m. 6/3 a) Kanunlarda 6ngoriilme

Veri toplama yéntemi

Tgili kisi ve KIK

Veri aktarilan yer

Yetkili Kamu Kurum ve Kurulusglari

Veri aktarma amaci

[s faaliyetlerinin yiiriitiilmesi / Denetimi, Yetkili Kisi, Kurum ve Kuruluslara
Bilgi Verilmesi

e Odeme islemleri

Islenen Kisisel veriler

Fatura

Ad - Soyad

Kimlik No

Telefon Numarasi
E-posta

Hesap No / IBAN No

Odeme Emri

Ad - Soyad

Kimlik No

Hesap No / IBAN No

Diger

SGK borcu yoktur yazisi
Vergi borcu yoktur yazisi
Imza sirkiileri

Gerekliyse vekaletname

Hazirlayan

Onaylayan Yirirliik Onayi

Tayfun SENER
(Genel Sekreter Yardimcisi)

Dog. Dr. Salih KESGIN
(Genel Sekreter)

Kalite Koordinatorltigu
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Veri isleme amaci

Faaliyetlerin Mevzuata Uygun Y rtilmesi
Finans Ve Muhasebe Islerinin Yiiriitiilmesi
Hukuk Islerinin Takibi Ve Yiiriitiilmesi
iletisim Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesi

Is Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesi / Denetimi
Saklama Ve Arsiv Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesi
So6zlesme Siireclerinin Yriitiilmesi

Ucret Politikasinm Yiiriitiilmesi

Veri
sebebi

isleme  hukuki

m. 5/2 c¢) Bir sozlesmenin kurulmasi veya ifasiyla dogrudan dogruya ilgili
olmas1 kaydiyla, s6zlesmenin taraflarina ait kisisel verilerin iglenmesinin
gerekli olmasi.

m. 5/2 ¢) Veri sorumlusunun hukuki yiikiimliiliigiinii yerine getirebilmesi
i¢cin zorunlu olmast.

m. 5/2 e) Bir hakkm tesisi, korunmasi veya kullanilmasi.

m. 5/2 f) Ilgili kisinin temel hak ve dzgiirliiklerine zarar vermemek kaydiyla,
veri sorumlusunun mesru menfaatleri i¢in veri islenmesinin zorunlu olmasi.

Veri toplama yéntemi

Ilgili kisi, fatura, sozlesme

Veri aktarilan yer

Banka

Veri aktarma amaci

Is faaliyetlerinin yiiriitiilmesi / denetimi

Veri aktarilan yer

Yetkili Kamu Kurum ve Kuruluslari

Veri aktarma amaci

Is faaliyetlerinin yiiriitiilmesi / denetimi, yetkili kisi, kurum ve kuruluslara
bilgi verilmesi

Veri aktarilan yer

BKMYS-MYS

Veri aktarma amaci

Is faaliyetlerinin yiiriitiilmesi / denetimi, yetkili kisi, kurum ve kuruluslara
bilgi verilmesi

Hazirlayan

Onaylayan Yirirliik Onayi

Tayfun SENER
(Genel Sekreter Yardimcisi)

Dog. Dr. Salih KESGIN
(Genel Sekreter)

Kalite Koordinatorltigu
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e Mutabakat islemleri

Islenen Kisisel veriler

Cari Hesap Ekstresi
Borg Bakiyesi
Ad - Soyad

Veri isleme amaci

Faaliyetlerin Mevzuata Uygun Y rtilmesi

Finans Ve Muhasebe Islerinin Yiiriitiilmesi

Hukuk Islerinin Takibi Ve Yiiriitiilmesi

[s Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesi / Denetimi

[s Siirekliliginin Saglanmasi Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesi
Saklama Ve Arsiv Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesi
So6zlesme Siireclerinin Yriitiilmesi

Ucret Politikasinin Yiiriitiilmesi

Veri isleme  hukuki
sebebi

m. 5/2 c¢) Bir sozlesmenin kurulmasi veya ifasiyla dogrudan dogruya ilgili
olmas1 kaydiyla, s6zlesmenin taraflarina ait kisisel verilerin iglenmesinin
gerekli olmast.

m. 5/2 ¢) Veri sorumlusunun hukuki yiikiimliiliigiinii yerine getirebilmesi
i¢cin zorunlu olmasi.

m. 5/2 e) Bir hakkin tesisi, kullanilmasi1 veya korunmasi igin veri iglemenin
zorunlu olmasi.

m. 5/2 1) Ilgili kisinin temel hak ve 6zgiirliiklerine zarar vermemek kaydiyla,
veri sorumlusunun mesru menfaatleri i¢in veri islenmesinin zorunlu olmasi.

Veri toplama yéntemi Kurum kaynaklari
Veri aktarilan yer -
Veri aktarma amaci -
Hazirlayan Onaylayan Yiiriirliik Onayi
Tayfun SENER Dog. Dr. Salih KESGIN Kalite Koordinatorltigu
(Genel Sekreter Yardimcisi) (Genel Sekreter)




ws SAMSUN UNIVERSITESI Dokiiman No ORT/FRMO079
o (J,L Yayin Tarihi 10.03.2022
- _ TEDARIKCI YETKILILERINE YONELIK AYDINLATMA | Revizyon No 00
Z, e METNi Revizyon Tarihi
L S . .. .
\
ERS (IHALE SURECLERI) Sayfa No 6/6

e Teminat alma ve iade islemleri

Islenen Kisisel veriler

Dilekce

Adi1 Soyadi

Imza

Telefon Numarasi
Adres

IBAN Numarasi

Veri isleme amaci

Faaliyetlerin Mevzuata Uygun Yurutilmesi
Finans Ve Muhasebe Islerinin Yiiriitiilmesi
Hukuk Islerinin Takibi Ve Yiiriitiilmesi

Is Faaliyetlerinin Yiiriitiilmesi / Denetimi
Saklama Ve Arsiv Faaliyetlerinin Yiriitiilmesi
So6zlesme Siireclerinin Yriitiilmesi

Ucret Politikasinm Yiiriitiilmesi

Veri isleme  hukuki
sebebi

m. 5/2 ¢) Bir sozlesmenin kurulmasi veya ifasiyla dogrudan dogruya ilgili
olmas1 kaydiyla, s6zlesmenin taraflarina ait kisisel verilerin iglenmesinin
gerekli olmasi.

m. 5/2 ¢) Veri sorumlusunun hukuki yiikiimliiliiglinii yerine getirebilmesi
i¢cin zorunlu olmasi.

m. 5/2 e) Bir hakkin tesisi, korunmas1 veya kullanilmasi.

m. 5/2 1) Ilgili kisinin temel hak ve 6zgiirliiklerine zarar vermemek kaydiyla,
veri sorumlusunun mesru menfaatleri i¢in veri islenmesinin zorunlu olmasi.

Veri toplama yéntemi

[gili kisi

Veri aktarilan yer

Banka

Veri aktarma amaci

Is faaliyetlerinin yiiriitiilmesi / Denetimi

C. llgili Kisinin Haklan

[gili kisi olarak KVKK’nin 11. Maddesinde sayilan haklarmizi Veri Sorumlusuna Bagvuru Usul ve Esaslar1
Hakkinda Teblig’e uygun bir sekilde tarafimiza iletebilirsiniz.

C. Veri Sorumlusunun Kimligi

Samsun Universitesi, Canik Yerleskesi Giirgenyatak Mahallesi Merkez Sokak No:40-2/1,
CANIK/SAMSUN, 0 (362) 313 0055

Hazirlayan Onaylayan Yiiriirlitk Onayi
Tayfun SENER Dog. Dr. Salih KESGIN Kalite Koordinatorlugi
(Genel Sekreter Yardimcisi) (Genel Sekreter)




