Makine Miihendisligi Takim Tezgahlari Laboratuvari Malzeme Listesi ve Teknik sartnamesi

No Malzeme Adi Adet
1. Masaustl CNC Freze Tezgahi 1

2.  Masalstli CNC Torna Tezgahi 1



Teknik Ozellikler ve Sartnameler

1. CNC Freze Tezgahi

1.1. Tezgahin delme kapasitesi en az 18 mm olmalidir.

1.2. Tezgahin frezeleme kapasitesi en az 18 mm olmalidir.

1.3. Hareket mekanizmalari lineer ray ve vidal mil ile gerceklestirilmelidir.

1.4. Tezgahin hareketi servo motorlari ile yapiimalidir.

1.5. Tum eksenlerde hareket hassasiyeti + 0.025 mm ge¢cmemelidir.

1.6. Tezgahin hareketinin tekrarlanabilirligi £0.02 mm ge¢memelidir.

1.7. Calisma tablasinin boyutlari en az 400*100 mm olmalidir.

1.8. Tezgdh tamamen kapali olmall sadece is parcasinin yerlestirildigi kapaklardan icerisi
gorilebilmelidir.

1.9. Spindle (Fener mili) en az 2500 devir/dk. lle donebilmeli ve hizi kontrol edilebilmelidir.

1.10. Hareket motorlari ve surlcileri, tezgdh kontrolciisi ile yliksek verimlilikte calismasi icin
birbiriyle tam uyumlu olacaktir.

1.11. Tezgahlarin nakliyesi ve montaji Ustlenici firma tarafindan gerceklestirilecektir.

1.12. Sogutma sistemi olmalidir.

1.13. Elektronik el carki olmalidir.

1.14. Ana motor servo olmali ve en az 1000 W giiciinde olmalidir.

1.15. Tezgah G kodlari ile kontrol edilebilmelidir.

1.16. Teslim siresi siparis bildiriminden itibaren 90 glinddir.

Diger Hususlar:

o lgili Girlin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi tiriin tesliminde dokiiman olarak veya
Urin Gzerinde etiket olarak sunulacaktir.

e Uriin icin garanti siiresinin bitimine miiteakip gecerli olacak olan yillik bakim onarim
fiyatlar (TL, S, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.

e Uriine ait kullanim émrii boyunca gecerli olacak olan sarf malzeme ve yedek parca
fiyatlar (TL, S, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.




2. CNC Torna Tezgahi

2.1. Tezgah G kodlari ile kontrol edilebilmelidir

2.2.  Tezgahin hareketi servo motorlari ile yapilmahdir.

2.3. Tum eksenlerde hareket hassasiyeti £0.025 mm ge¢cmemelidir.
Tezgahin hareketinin tekrarlanabilirligi £0.02 mm ge¢memelidir.

2.4. Banko Uzeri gevirme ¢api en az 200 mm olmalidir.

2.5.  Puntalar arasi mesafe en az 300 mm olmalidir.

2.6.  Elektronik el garki bulunmalidir.

2.7.  Fener mili hzi en az 2500 rpm olmalidir.

2.8.  Fener mili delik gapi en az 20 mm olmalidir.

2.9.  Ana motor servo olmali ve en az 1000 W giiciinde olmalidir.

2.10. Sogutma ve yaglama sistemleri olmalidir.

2.11. Kapali kabin olmahdir.

2.12. Tezgah masasina montajli, gekmeceli ve kapakli olmalidir.

2.13. Tezgahlarin nakliyesi ve montaji Ustlenici firma tarafindan gergeklestirilecektir.

2.14. Hareket motorlari ve siricileri, tezgdh kontrolclsu ile yiksek verimlilikte calismasi icin ayni
Uretici tarafindan uretilmelidir.

2.15. Tezgdhin takim tutucusu en az 4 takim ile ¢alisabilmeli ve takim tutucusu elektrikli kontrol
edilebilmelidir.

2.16 Teslim siresi siparis bildiriminden itibaren 90 giindiir.

Diger Hususlar:
e lgili Giriin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iiriin tesliminde dokiiman olarak veya
Uriin Gzerinde etiket olarak sunulacaktir.
e Uriin icin garanti siiresinin bitimine miiteakip gecerli olacak olan yillik bakim onarim
fiyatlar (TL, S, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.
e Uriine ait kullanim émrii boyunca gecerli olacak olan sarf malzeme ve yedek parca
fiyatlari (TL, S, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.




Ug Boyutlu Yazicilar Teknik Sartnamesi

Teknik Ozellikler ve Sartnameler

Ug boyutlu yazici tip 1

1.1. Kartezyen hareket sistemli cihazlarda ise "x" ve " y" eksenleri lineer "z" ekseni ise vidali mil
ve somundan olusmahdir.

1.2. 3D vyazicinin baski teknolojisi FFF (Eriyerek Kaynasan Filamanla Uretim) ve tek extruder
(eriyik malzeme cikis) bashgi olmalidir.

1.2. Cihaz 1.75 mm filament ile uyumlu olmalidir.

1.3.  Yazici dis 6lcglleri en fazla 500X 500X600 (mm) olmalidir.

1.4. Baski ylzeyi tabla ayarlari mekanik olarak ayarlanmis ve sonrasinda kilitlenebilir olmalidir.

1.5. 3D printer z ekseni (exkstruder) kalibrasyonunu otomatik yapmalidir. istenildiginde veya
her dafasinda kalibrasyonu yazdirma isine baslamadan yenilemelidir.

1.6. Baskialani en az 200mm X en az 200mm X en az 180 mm (x,y,z) olmalidir.

1.7. Katman kalinligi degisebilir araliklarda ¢alismalidir.

1.8. Cihazin yonetim paneli en az 3.5 in¢ dokunmatik ve tam renkli (65K) ekran olmalidir. Tlirkce
dil destegi olmaldir.

1.9. Cihazin icerisinde en az 16GB dahili depolama hafizasi olmalidir.

1.10. Cihazile PC haberlesmesi sifre korumal WIFI (kablosuz) olarak ¢alismalidir. Hostspot ve
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) desteklemelidir. Dosya transferleri kriptolu
(en az AES128bit, RSA vb.) olarak, glivenli protokole sahip transfer ile aktariimalidir.

1.11. Tezgah kodlar *.gcode diizenlerinde olusturulmali ve okunmalidir.

1.12. Sitemin yazdirma hizi 80mm/s ile 100mm/s arasinda olmahdir.

1.13. Cihazin agirligi en fazla 20kg arasinda olmalidir.

1.14. Yazicinin baski alani bir kapali kabin icerisinde arkasi ve iki yani kapali olacak 6n tarafi acil
miidahaleler i¢in acilabilir olacak ve baski yapimi disaridan izlenebilmelidir.

1.15. Teklif edilen 3D yazici enerji (elektrik) kesintilerinde en az 15 dk kesintisiz isleme devam
etmelidir.

1.16. Cihaz kullanim 6ncesi ve kullanim sonrasi 6zel ayarlar gerektirmeyecektir. Yazici kendi
ayarlarini kendi programiyla (yazihmiyla) yapilmahdir.

1.17. Urinle birlikte Windows 10 isletim sistemi tizerinde ¢alisan bir adet yazici {ireticisinin
kendine ait arayiz programi verilecektir. Bu arayiiz programinin glincellemeleri en az 2 yil
Ucretsiz olarak yapilmahdir.

1.18. Cihazin tabla sicakhigi malzemeye goére sicakligi ayarlanabilir isitici destekli ve baski
esnasinda ek bir aparat gerektirmeyecek ve Urline zarar vermeyecek tiirden yapilmis
olmalidir.

1.19. Cihazin baski ylizeyi herhangi bir sarf malzeme (yapistirici, sprey, degisen tabla GstlGgU
aktivator vb.) gerektirmeden dogrudan baskiya imkan vermelidir.

1.20. Cihazin baski yiizeyi kalici ve dayanikl kaplama uygulanmis olarak (cam olmamalidir) bakim
gerektirmeyen tipte olmaldir.

1.21. Cihazla birlikte trinlerin fazlalik destek pargalarini temizlemek icin bir adet yan keski, bir
adet spatula ve bir adet cimbiz vb. ekipmanlar verilmelidir.

1.22. Teslimat siiresi alim onayindan itibaren en falza 30 glinddr.

Diger Hususlar:
e lgili Griin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi (iriin tesliminde dokiiman olarak
veya Urin Uzerinde etiket olarak sunulacaktir.
e Uriine ait kullanim émrii boyunca gecerli olacak olan sarf malzeme ve yedek parca
fiyatlar (TL, S, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.




2. Ug boyutlu yazici tip 2

2.1. "z" ekseniise vidali mil ve somundan olusmalidir.

2.2.  Cihaz SLA projeksiyon teknolojisi prensibine dayali, UV 401nm LED ile ¢calismalidir.

2.3.  Yazci ¢ahsilabilir baski alani 6l¢ileri en az 120x en az 68x en az170mm (x, y, z) olmaldir.

2.4. Baski ylizeyi tabla ayarlari mekanik olarak ayarlanmis ve sonrasinda kilitlenebilir olmalidir.

2.5. Katman kalinhgi 25um (mikro metre) ile 50um degisebilir araliklarda ¢alismalidir.

2.6. Cihazin tek nokta hassasiyeti azami en cok 45um olmalidir. X icin en ¢ok 15um ve Y icin en
¢ok 45um ¢ozlndrlik aranmaktadir.

2.7.  Kdrleyici kaynak isiginin kiirleme kesit ylizeyine esit dagiimasi icin dahili veya harici 151k
kalibrasyonu cihazi ve ilgili kalibrason algoritmasi sunmalidir.

2.8. Cihazin glic ihtiyaci en fazla 150W olmalidir.

2.9. Cihazin yonetim paneli en az 4.0 in¢ dokunmatik ve renkli ekran olmalidir.

2.10. Cihazinicerisinde en az 16GB dahili depolama hafizasi olmaldir.

2.11. Cihazile PC haberlesmesi sifre korumali WIFI (kablosuz) olarak ¢alismalidir. Hostspot ve
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) desteklemelidir.

2.12. Tezgah kodlari cihaz izerinde gémli ve proje glvenligi icin kriptolu (en az AES128bit, RSA
vb.) olarak yaratilmalidir.

2.13. Yazicinin baski alani tamamen kapali kapak ile kapatilabilir ve agilabilir olmalidir.

2.14. Cihaz kullanim 6ncesi ve kullanim sonrasi 6zel ayarlar gerektirmeyecektir. Yazici kendi
ayarlarini kendi programiyla yapilmahdir.

2.15. Uriinle birlikte Windows 10 isletim sistemi tizerinde calisan bir adet yazici ireticisinin
kendine ait arayiiz programi verilecektir. Bu arayiiz programinin glincellemeleri en az 2 yil
Ucretsiz olarak yapilmahdir.

2.16. Cihazin tablasi, baski esnasinda ek bir aparat gerektirmeyecek ve lriline zarar vermeyecek
tirden yapiimis olmalidir.

2.17. Cihazin baski ylizeyi herhangi bir yapistirici, sprey veya aktivator gerektirmeden dogrudan
baskiya imkan vermelidir.

2.18. Cihazin baski ylzeyi kalici ve dayanikli kaplama uygulanmis olarak bakim gerektirmeyen
tipte olmalidir.

2.19. Teklif edilen yazici enerji (elektrik) kesintilerinde en az 15dk kesintisiz isleme devam
etmelidir.

2.20. Cihazla birlikte Grlnlerin fazlalik destek parcalarini temizlemek icin bir adet yan keski, bir
adet spatula ve bir adet cimbiz vb. ekipmanlar verilmelidir.

2.21. Teslimat siresi alim onayindan itibaren en falza 30 glindr.

Diger Hususlar:

ilgili Griin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iriin tesliminde dokiiman olarak
veya Urln Uzerinde etiket olarak sunulacaktir.
Uriine ait kullanim émrii boyunca gecerli olacak olan sarf malzeme ve yedek parca

fiyatlari (TL, S, €, vs), ihale dokiimanlart ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.




Biyomedikal Miihendislig B6liimii Cihaz Listesi
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1. SOGUTMALI COK AMACLI MASAUSTU SANTRIiFUJ TEKNIiK
OZELLIKLERI

1. Cihaz masa {istii tipte ve sogutmali olmalidir.

2.Cihaz mikrolitre seviyesinde ayirim yapmalidir.

3.Cihazin maksimum hizi en az 17.500 rpm, ve maksimum ¢oktiirme giicii en az 30.130 x
g olmalidur.

4.Cihazla birlikte kullanilabilecek olan ve istendiginde opsiyonel olarak verilecek rotor
cesitleri ve ¢coktlirme glicii degerleri asagidaki gibi olmalidir: 30 x 1.5-2.0 ml sabit agili
mikrorotor (max hiz: 14.000 rpm, 20.800xg) ;48X1.5-2.0ml sabit agili mikrorotor
(18.210xg ,12.700rpm) ; 24 x 1.5-2.0 ml sabit acili mikrorotor (max hiz:17.500 rpm,
30.130xg); 24 x kit, filtreli tiip mikrorotor (max hiz: 13.200 rpm, 19.000xg) ; 18 x cryo
tiip rotor (max hiz: 8.300 rpm, 8.900xg) ; 6 x 15/50 ml falcon tiip rotoru (max hiz:7.190
rpm,7.830xg); 2 x microtiter plate rotoru (max hiz:2.200 rpm,4.680xg);

5.Cihaza istendiginde RPM istendiginde ise ““ g ““ degerleri girilebilir olmalidir.

6.Cihaz maksimum hizina 14 sn igerisinde ulasabilmeli ve maksimum hizindan 15 sn
icerisinde durma pozisyonuna gegebilmelidir.

7.Cihazin rotoru iizerinde tiip yerlerini belirten numaralandirma sistemi bulunmalidir.
8.Cihazin frenleme sistemi otomatik tip olmalidir.

9.Cihazda zamani ve rpm’i veya “ g “ degerini gosteren dijital ekran olmalidir ve bu
degerler ekrandan takip edilebilmelidir.

10. Cihaz istendigi anda frenlenebilir 6zelligi olmali, istendigi anda hizli hareket moduna
gecebilmelidir.

11. Cihaz frekans kontrol tipinde hareket teknigine sahip olmalidir ve komiir fir¢a sistemi
olmamalidir.

12. Cihazda rotor tanima 6zelligi otomatik olmali, rotor degistirildiginde cihaz rotoru
tantyabilmelidir.

13. Cihaz programlanabilir olmali, en az 50 program hafizas1 olmalidir.
14. En ¢ok kullanilan 5 program i¢in cihaz tizerinde hizli erisim tuslar1 bulunmalidir.
15. Cihazda sogutma -11 [JC ile 40 [JC arasinda ayarlanabilir olmalidir.

16. Cihazda, tarth ve zaman 6nceden kurulabilir 6zelligi olmali, bdylece istenen zamanda
cithaz sogutulmus ve calismaya hazir vaziyette olmalidir.

17. Cihaz kullanilmadig1 durumlarda en az 8 saat i¢inde kendi kendini kapatabilir 6zellikte
olmali, bu sayede kompresor dmriinden ve enerjiden tasarruf edilmelidir.

18. Cihazda, sogutma 6zelliginden dolay1 olusan su ve nemin kurutulmasi 6zelligi olmal,
bu sayede nem sebepli korozyon engellenmis olmalidir.

19. Cihazin zamanlayicisi, 30 saniye ile 99:59 sa. arasinda ve siirekli ¢calisma modunda
ayarlanabilir olmalidir.

20. Cihaz kompakt yapida olmali, fazla yer kaplamamalidir, cihazin dl¢iileri max (g x d x
y ) 38 x 64 x 29 cm boyutlarinda olmalidir.

21. Cihazin ses diizeyi 54 dB altinda olmalidur.
22. Cihazin kumanda paneli 6nde olmali ve butonlar vasitasi ile ¢calistirilmalidir.

23. Cihazda kisa siireli ¢aligmalar i¢in * short  spin tusu bulunmalidir.



24.

25.
26.

27.
28.

Cihaz ses ve vibrasyondan yalitilmig olmali, korosif ajanlara kars1 koruyucu dayanikli
robust plastikten ve metal kisimlar1 paslanmaz ¢elikten rotoru ise aliiminyumdan imal
edilmis olmalidir.

Cihaz 220V 50Hz sebeke ceryani ile ¢alisabilmelidir.
Cihaz ile birlikte;
1 Ad. 30 x 1.5/2ml sabit agil1 mikrorotor (max hiz: 14.000 rpm, 20.817 x g)

1 Ad. 6 x 15/50ml Falcon tiip kapasiteli sabit agili mikrorotor (max hiz: 7.830 rpm,
7.197 x g) verilecektir.

Cihaz en az 2(iki) y1l garantili olacak.
Teklif veren firma cihazin kurulumunu ve egitimini cihazin teslimi asamasinda teknik
servis personeli ile vermelidir.

Diger Hususlar:

Igili iiriin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iriin tesliminde dokiiman olarak
veya lirlin lizerinde etiket olarak sunulacaktir.

Uriin icin garanti siiresinin bitimine miiteakip gecerli olacak olan yillik bakim onarim
fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlart ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.
Uriine ait kullanim 6mrii boyunca gegerli olacak olan sarf malzeme ve yedek parca
fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlart ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.



2. MASA TiPi LABORATUAR SANTRIFUJU TEKNIK OZELLIKLERI

1. Cihaz ¢cok amagh kullanim 6zelligine sahip, laboratuvar / oda kosullarinda ¢aligabilir
ve masa Ustli tipte olmalidir.

Cihaz mikroprosesor kontrol sistemli ve dijital gostergeli olmalidir.

3. Cihazin maksimum hiz1 4400 rpm olmali ve bu hiz 100 rpm’den itibaren 100 rpm
artiglarla ayarlanabilmelidir. Ayirma giicii 2.750x g olmalidir.

4. Cihaza en az 5 farkl rotor takilabilmelidir. Bu rotorlar sayesinde istenildiginde 1,5ml
den 100ml'e kadar tiiplerin santifiij edilmesi saglanabilmelidir.

5. Cihaza istenen santrifiij hiz1 girilebilmeli ve ¢alisma siiresi 99 dakikaya kadar veya
stirekli calisma modunda ayarlanabilmelidir.

6. Cihaz maksimum hizina en fazla 26 sn icerisinde ulasmali ve maksimum hizindan en
fazla 19 sn icerisinde durma pozisyonuna ge¢melidir.

7. Cihazin frenleme sistemi otomatik tip olmali ve ¢aligmasinin bittigini otomatik olarak
kapagin agilmas1 ve akustik sinyali ile belirtmelidir.

8. Cihazda self-diagnosis sistemi mevcut oldugundan meydana gelecek arizalar dijital
ekrandan "error" kodlar1 verilerek gostermelidir. Dengesiz yliklemelerde otomatik
olarak cihazi durdurup kendini emniyete almalidir.

9. Cihaz istendigi anda frenlenebilir 6zellige sahip olmali ve istendigi anda hizli hareket
moduna gecebilmelidir. Ayrica cihazda kisa siireli ¢aligmalar igin “ short * spin tusu
bulunmalidir.

10. Cihazda zamani ve rpm’1 veya “ g “ degerini gosteren dijital ekran mevcut olmali ve
biitiin kontrol ve isletme elemanlar1 6n panelde yer almalidir, bu degerler ekrandan
takip edilebilmelidir ayrica cihaz ¢alisirken rpm ve zaman degistirilebilmelidir.

11. Cihazda ayarlanan degerlerinin yanlhslikla degistirilmesini engellemek icin tus kilit
sistemi mevcut olmalidir.

12. Cihaz frekans kontrol tipinde hareket teknigine sahip olmali komiir firca sistemi
olmamalidir.

13. Cihazin haznesi paslanmaz ¢elikten imal edilmis olmalidir.
14. Cihazin kapaginin govdesi ile olan sizdirmazligi conta ile saglanmis olmalidir.

15. Cihazin kapagi, 6rneklerin yerlestirilmesine ve ¢ikarilmasina engel olmayacak sekilde
acilabilir olmalidir. Kilitli olan kapak agikken baslik donmemeli ve baslik donerken
kapak agilmamalidir. Kapak acikken dijital ekrandan kullaniciy1 uyarmalidir. Cihazin
kapag1 agilmadig1 durumlarda mekanik olarak miidahale edilebilmelidir.

16. Cihazda motorun govdeye baglantis1 ve gdvdenin zemine ayak temasi, titresimleri
asgariye indirecek 6zellikte esnek malzemeden yapilmis olmalidir.

17. Cihazda kullanilan rotorlar emniyetli bir kullanim acgisindan vidali sikistirma
Ozelligine sahip olmalidir ve bu rotorlar bakim gerektirmemelidir.

18. Cihaz ile birlikte; agagidaki rotor ve adaptdrler verilmelidir.

1 adet 4X100ml maksimum kapasiteli, max hiz1 4400rpm, max rcf 3000xg olan rotor
verilmelidir. Bu rotora uygun toplamda 8 adet 15ml tiip ¢evirebilecek adaptor ve
toplamda 4 adet 50ml tiip ¢evirecek adaptor verilmelidir.

1 adet 2900xg kuvvetine sahip toplamda 16 adet 1,5/2ml tiip g¢evirebilecek rotor
adaptori velilmelidir.

19. Cihazda kullanilan tim aksesuarlar otoklav edilebilir 6zellikte olmalidir.



20. Cihaz 220V 50Hz sebeke ceryani ile ¢alismalidir.
21. Cihaz en az 2(iki) y1l garantili olacak.

22. Teklif veren firma cihazin kurulumunu ve egitimini cihazin teslimi asamasinda

teknik servis personeli ile vermelidir.

Diger Hususlar:
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Igili {iriin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iiriin tesliminde dokiiman olarak
veya lirlin lizerinde etiket olarak sunulacaktir.

Uriin i¢in garanti siiresinin bitimine miiteakip gegerli olacak olan yillik bakim onarim
fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.
Uriine ait kullanim émrii boyunca gegerli olacak olan sarf malzeme ve yedek parga
fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.

VORTEKS MIiKSER TEKNIK SARTNAMESI

Cihaz hem dokunmatik haraketle hemde normal hiz ayarlamasi ile ¢alistirilabilir.
Cihaz siirekli kullanima uygun olmalidir.

Cihaz dijital ekranl olmalidir.

Cihazda zaman ayar1 yapilabilmelidir.

Hiz ayar1 0 - 3000 devir/dakika olmalidir.

Cihaza hangi atagman takilirsa takilsin maksimum hizi yine 3000 rpm olmalidir.
Cihazin ¢alkalama genisligi 4.5 mm olmalidir.

Cihazin ¢alkalama hareketi dairesel olmalidir.

Cihaz standart atagmani1,85 mm ¢apli one-hand atagmani ile beraber kompledir.

. Cihaz 220 V/50 Hz ile caligmalidir.
. Cihaz en az 2(iki) y1l garantili olacak.
. Teklif veren firma cihazin kurulumunu ve egitimini cihazin teslimi agamasinda teknik

servis personeli ile vermelidir.

Diger Hususlar:

Ilgili iiriin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iiriin tesliminde dokiiman olarak
veya lirlin lizerinde etiket olarak sunulacaktir.

Uriin i¢in garanti siiresinin bitimine miiteakip gegerli olacak olan yillik bakim onarim
fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale agamasinda sunulacaktir.
Uriine ait kullanim émrii boyunca gegerli olacak olan sarf malzeme ve yedek parca
fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.

pH OLCUM CIHAZI TEKNIK SARTNAMESI

Masaiistii tipte olmalidir.

Cihaz ; pH, 6l¢iimii yapabilmelidir.

Cihazin ekran1 LCD ekran olmalidir.
Cihazin hassasiyeti asagidaki gibi olmalidir.
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e pH Range : -2.00 to 16.00 pH
e Temp range: -20.0 to 120.0°C / -4.0 to 248.0°F
e pH Resolution : 0.01 pH
e Temp Resolution : 0.1°C/ 0.1 °F
e pH Accuracy : £0.01 pH
e Temp Accuracy : £0.4°C / £0.8°F
pH Typical EMC Deviation : +0.02 pH
e Temp Typical EMC Deviation : £0.4°C / £0.8°F
¢ pH Automatic Calibration : 1 or 2 point-calibration, with 7 memorized buffers
e Offset Calibration : =1 pH
¢ Slope Calibration : from 80 to 108%
Cihaz 1-2veya 3 noktadan Ph kalibrasyon 6zelligine sahip olmalidir ve hafizasinda 7
buffer kayitli olmalidir.
Cihaz ile birlikte 1 adet yedek elektrot ve kalibrasyon kiti verilecektir.
Cihaz en az 2(iki) yil garantili olacak.
Teklif veren firma cihazin kurulumunu ve egitimini cihazin teslimi asamasinda teknik
servis personeli ile vermelidir.

Diger Hususlar:
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10.

Igili iiriin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iiriin tesliminde dokiiman olarak
veya lirlin lizerinde etiket olarak sunulacaktir.

Uriin i¢in garanti siiresinin bitimine miiteakip gecerli olacak olan yillik bakim onarim
fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.
Uriine ait kullanim émrii boyunca gegerli olacak olan sarf malzeme ve yedek parga
fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlart ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.

Mikropipet (10-100 mikrolitre)

Pipetler siirekli piston vuruslu ve ayarlanabilir hacimli olacaktir.

Pipetler ergonomik dizayna sahip olmali ve tek elle hacim ayar1 yapilabilmelidir.
Yiizeyi, pipetin ele tam olarak oturmasini saglayan tipte olmalidir.

Pipetler organik ¢6ziicli kimyasallara dayanikli bir materyalden yapilmis olmalidir.
Pipetler asinmay1 engelleyici, siirtinmeye ve kimyasallara dayanikli, 1siya, asit ve
alkalilere, kiiflenmeye, renk agarmasina, ve giines 151gina dayanikli organik polimer
(Fortron) pistona sahip olmalidir. Bu organik piston sayesinde pipetler hafif olmali,
uzun sureli ¢aligmalarda rahatsizlik vermeyecek yapida olmalidir.

Iki kademeli kontrol butonuna sahip olacak pipetlerde;

1. Konumda istenilen hacimde siv1 ¢ekilmeli veya dagitilmali

2. Konumda ugta kalan s1vi tamami ile bosaltilmalidir.

Pipetlerde istenilen miktar, hacim halkasinin ¢evrilmesi ile ayarlanmali ve yukaridan
asagiya dogru okunan hacim gostergesi 4 haneli, biiylitme mercekli olmali ve 6zellikle
pipetleme sirasinda goriilebilmelidir.

Pipetlerin kontrol butonu kullanilacak maksimum hacimi ve ucu belirtecek renklerde
olmalidir.

Pipetlerde siv1 bosaltildiktan sonra ayr1 bir buton ile ug atim1 saglanmalidir.

Pipetler kalibre edilebilir ve tamami veya istenirse alt kismi otoklavlanabilir (20 dakika
121°C'de) olmalidur.

Pipet setinde bulunan tiim pipetler fabrika son kontrol sertifikalar1 ile birlikte
verilmelidir.



11. Pipetlerin  saglam bir kalibrasyon miihiirii olmali, fabrika kalibrasyonlari
degistirildiginde anlasilabilmesi i¢in farkli renkteki yedek kalibrasyon miihiirii pipetle
birlikte verilmelidir.

12. Pipet seti asagidaki hacimlerden olusmali ve hacimler belirtilen miktarlarda

arttirilabilmelidir :
Calisma araliklari, uL Artim Degerleri, uL
10-100 0.1
100 - 1000 1

13. Yukarida belirtilen pipetlerin kabul edilebilir hata paylar1 asagida belirtilmistir :

Calisma araliklar, 3. Hacim, pL Hata Pay1

uL

10 - 100 10 <1.0%
50 <0.3%
100 <0.2%

100 — 1,000 100 <0.6%
500 <0.2%
1,000 <0.2%

14. Pipet ilizerinde, degisik yogunluklardaki sivilar i¢in ayar yapma imkan1 veren bir ayar
aciklig1 ve yapilan ayar takip edebilecek bir gosterge olmalidir. Daha sonra yine
fabrika ayarlarina dondiiriilebilmelidir. Bu iglem yapildiktan sonra pipet kalibrasyona
gerek duymamalidir.

15. Gelistirilmis ergonomisi pipet ucunu rahatca kavramasini saglayan yayl ug¢ tutucusuna
sahip olmalidir.

16. Pipetler fabrikasyon hatalarina kars1 en az 2 y1l garantili olmalidir.

Diger Hususlar:

e [llgili iiriin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iiriin tesliminde dokiiman olarak
veya lirlin lizerinde etiket olarak sunulacaktir.

6. Mikropipet (100-1000 mikrolitre)

1. Pipetler siirekli piston vuruslu ve ayarlanabilir hacimli olacaktir.

2. Pipetler ergonomik dizayna sahip olmal1 ve tek elle hacim ayar1 yapilabilmelidir. Yiizeyi,
pipetin ele tam olarak oturmasini saglayan tipte olmalidir.

3. Pipetler organik ¢6ziicii kimyasallara dayanikli bir materyalden yapilmis olmalidir.

4. Pipetler asinmayi engelleyici, siirtinmeye ve kimyasallara dayanikli, 1siya, asit ve
alkalilere, kiiflenmeye, renk agarmasma, ve giines 1s1gma dayanikli organik polimer
(Fortron) pistona sahip olmalidir. Bu organik piston sayesinde pipetler hafif olmali, uzun
stireli calismalarda rahatsizlik vermeyecek yapida olmalidir.



5. 1ki kademeli kontrol butonuna sahip olacak pipetlerde;

1. Konumda istenilen hacimde siv1 ¢ekilmeli veya dagitilmali

2. Konumda ugta kalan s1vi tamamu ile bosaltilmalidir.

6. Pipetlerde istenilen miktar, hacim halkasinin cevrilmesi ile ayarlanmali ve yukaridan
asagiya dogru okunan hacim gostergesi 4 haneli, bliylitme mercekli olmali ve 6zellikle
pipetleme sirasinda gortilebilmelidir.

7. Pipetlerin kontrol butonu kullanilacak maksimum hacimi ve ucu belirtecek renklerde
olmalidir.

8. Pipetlerde siv1 bosaltildiktan sonra ayri1 bir buton ile u¢ atimi saglanmalidir.

9. Pipetler kalibre edilebilir ve tamami1 veya istenirse alt kismi otoklavlanabilir (20 dakika

121°C'de) olmalidir.
10. Pipet setinde bulunan tiim pipetler fabrika son kontrol sertifikalari ile birlikte verilmelidir.

11. Pipetlerin saglam bir kalibrasyon miihiirii olmali, fabrika kalibrasyonlar1 degistirildiginde
anlasilabilmesi i¢in farkli renkteki yedek kalibrasyon miihiirii pipetle birlikte verilmelidir.

12. Pipet seti asagidaki hacimlerden olusmali ve hacimler belirtilen miktarlarda

arttirilabilmelidir :
Calisma araliklart, uL Artim Degerleri, pL
10 - 100 0.1
100 - 1000 1

13. Yukarida belirtilen pipetlerin kabul edilebilir hata paylar1 asagida belirtilmistir :

Calisma araliklari, pL Hacim, pL Hata Pay1
10 - 100 10 <1.0%
50 <0.3%
100 <0.2%
100 - 1,000 100 <0.6%
500 <0.2%
1,000 <0.2%

14. Pipet iizerinde, degisik yogunluklardaki sivilar i¢in ayar yapma imkani veren bir ayar
aciklig1 ve yapilan ayar1 takip edebilecek bir gosterge olmalidir. Daha sonra yine fabrika
ayarlarina dondiiriilebilmelidir. Bu islem yapildiktan sonra pipet kalibrasyona gerek
duymamalidir.



15.

16.

Gelistirilmis ergonomisi pipet ucunu rahat¢a kavramasini saglayan yayli u¢ tutucusuna
sahip olmalidir.

Pipetler fabrikasyon hatalarina kars1 2 yil garantili olmalidir.

Diger Hususlar:
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10.
1.

e Ilgili iiriin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iiriin tesliminde dokiiman olarak
veya lriin lizerinde etiket olarak sunulacaktir.

Mikropipet (1000-5000 mikrolitre)

Pipetler stirekli piston vuruslu ve ayarlanabilir hacimli olacaktir.

Pipetler ergonomik dizayna sahip olmali ve tek elle hacim ayar1 yapilabilmelidir. Yiizeyi,
pipetin ele tam olarak oturmasini saglayan tipte olmalidir.

Pipetler organik ¢oziicii kimyasallara dayanikli bir materyalden yapilmis olmalidir.
Pipetler asinmay1 engelleyici, siirtinmeye ve kimyasallara dayanikli, 1siya, asit ve
alkalilere, kiiflenmeye, renk agarmasina, ve giines 1s18ina dayanikli organik polimer
(Fortron) pistona sahip olmalidir. Bu organik piston sayesinde pipetler hafif olmali, uzun
stireli ¢aligmalarda rahatsizlik vermeyecek yapida olmalidir.

Iki kademeli kontrol butonuna sahip olacak pipetlerde;

1. Konumda istenilen hacimde siv1 ¢ekilmeli veya dagitiimali

2. Konumda ugta kalan s1vi tamamu ile bosaltilmalidir.

Pipetlerde istenilen miktar, hacim halkasinin ¢evrilmesi ile ayarlanmali ve yukaridan
asagiya dogru okunan hacim gostergesi 4 haneli, biiylitme mercekli olmali ve 6zellikle
pipetleme sirasinda goriilebilmelidir.

Pipetlerin kontrol butonu kullanilacak maksimum hacimi ve ucu belirtecek renklerde
olmalidir.

Pipetlerde siv1 bosaltildiktan sonra ayr1 bir buton ile u¢ atim1 saglanmalidir.

Pipetler kalibre edilebilir ve tamami veya istenirse alt kismi otoklavlanabilir (20 dakika
121°C'de) olmalidur.

Pipet setinde bulunan tiim pipetler fabrika son kontrol sertifikalari ile birlikte verilmelidir.

Pipetlerin saglam bir kalibrasyon miihiirii olmali, fabrika kalibrasyonlar1 degistirildiginde
anlasilabilmesi i¢in farkli renkteki yedek kalibrasyon miihiirii pipetle birlikte verilmelidir.



12. Pipet seti asagidaki hacimlerden olusmali ve hacimler belirtilen miktarlarda

arttirilabilmelidir :
Calisma araliklari, uL Artim Degerleri, pL
1000-5000 5

13. Yukarida belirtilen pipetlerin kabul edilebilir hata paylar1 asagida belirtilmistir :

Calisma araliklari, pLL Hacim, uL Hata Pay1
500 <0.6%

500-5,000 2,500 <0.25%
5,000 <0.15%

14. Pipet iizerinde, degisik yogunluklardaki sivilar i¢in ayar yapma imkani veren bir ayar
aciklig1 ve yapilan ayar takip edebilecek bir gosterge olmalidir. Daha sonra yine fabrika
ayarlarma dondiiriilebilmelidir. Bu islem yapildiktan sonra pipet kalibrasyona gerek
duymamalidir.

15. Gelistirilmis ergonomisi pipet ucunu rahat¢a kavramasini saglayan yayli ug¢ tutucusuna
sahip olmalidir.

16. Pipetler fabrikasyon hatalarina kars1 2 yil garantili olmalidir.

Diger Hususlar:

N —
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Ilgili iiriin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iiriin tesliminde dokiiman olarak
veya lirlin lizerinde etiket olarak sunulacaktir.

ISITICILI MANYETIK KARISTIRICI TEKNIiK SARTNAMESI

Cihaz hem karistirma hemde 1sitma ayarin1 birlikte veya tek tek yapabilmelidir.
Cihazin 1s1 ve devir ayarlart LED gosregeden dijital olarak gozlenebilmelidir. Ve
kolay kullanimli dokunmatik panel ile ayarlanmalidir.

Is1 ve devir ayarlar elektronik kontrollii olmalidir.

Cihaz 15 litreye kadar olan su viskozitesindeki sivilar1 karistirabilmelidir.

Cihazin hiz1 100-2000 devir/dakika arasinda ayarlanabilmelidir.

Cihaz elektronik hiz kontrollu olmalidir.

Cihaz ortam sicakligi 1le 320°C arasinda sicaklik ayarli olmalidir.
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11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18

19.
20.
21.
22.

23

Cihazin 1sitma kapasitesi en az 600 Watt olmalidir.
Cihazin dizayninda cihazin kolay tasinmasi i¢in 6zel tutma yeri olmalidir.

. Cihazin 1sitma plakasi 135 mm capinda olmali ve paslanmaz ¢elik malzemeden imal

edilmis olmalidir.

Cihaz ortam sicakliginin minumum 5, maksimum 40 °C oldugu mekanlarda ¢aligmaya
uygun olmalidir.

Cihazin yliklemeden dolay1 hiz sapmasi hiz degerinin %10’undan daha az veya ¢ok
olmamalidir.

Cihazda Hot Top Indicator ( Sicak Yiizey Uyarisi) fonksiyonu bulunmalidir.
Cihazin karstirma fonksiyonu, karistirilacak malzemenin sigrama yapmamasi i¢in
yavas baslama 6zelligine sahip olmalidir.

Cihazda harici 50-360 derece ayarlanabilen emniyet termostat1 olmalidir. Bu
Termostat1 ayarlamak icin gerekli alet takimi cihaz ile birkilte verilmelidir.
Cihazda istenildiginde stand takmak i¢in 6zel yer olmalidir.

Cihazin Error kodlar1 LCD ekran {izerinden goriilebilmelidir.

. Cihaza istenildigi taktirde harici olarak PT 1000 sensorlii elektronik kontakt

termometre takilabilmelidir.

Cihazin korunma tipi IP 21olmalidir.

Cihazin agirligi 3,0 kg’dan daha fazla olmamalidir.

Cihazin ebatlar1 en az 160£5 x100£5 x250+5 mm olmalidir.
Cihaz 220 V, 50 Hz sehir sebeke cereyaninda calisabilmelidir.

. Cihazla birlikte aletin kullanim ve bakim kitapcigi verilmelidir.
24.
25.
26.

Cihazla birlikte cihazi koruma amagli silikon koruyucu kilif verilmelidir.

Cihaz en az 2(iki) yil garantili olacaktir.

Teklif veren firma cithazin kurulumunu ve egitimini cihazin teslimi agamasinda teknik
servis personeli ile vermelidir.

Diger Hususlar:
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Ilgili iiriin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iiriin tesliminde dokiiman olarak
veya lirlin lizerinde etiket olarak sunulacaktir.

Uriin igin garanti siiresinin bitimine miiteakip gegerli olacak olan yillik bakim onarim
fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir.
Uriine ait kullanim émrii boyunca gegerli olacak olan sarf malzeme ve yedek parga
fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlart ile birlikte ihale asamasinda sunulacaktir

ULTRASONIK BANYO TEKNIiK SARTNAMESI

Cihaz laboratuvar arag gereglerinin tam olarak temizlenebilmesi i¢in kullanilmalidir.
Tiim ylizeyleri etkili bir sekilde temizleyebilmelidir.

Cihazin hazne kapasitesi en az 28 1t olmalidir.

Cihazin i¢ hazne ebatlar1 en az 505+5 x300+5 x200+5 mm olmalidir.

Cihaz i¢ ve dis komple paslanmaz gelikten yapilmis olmalidir.

Cihaz pilastik kapag1 ve paslanmaz ¢elik sepeti ile komple olmalidir.

Cihaz, hazne ebadina uygun, bir adet paslanmaz celik sepeti ile komple olmalidir.
Cihazin 6n panelinde agma/kapama anahtar1 ile 0-15 dakika veya siirekli caligma ayar1
yapabilen zamanlayicis1 bulunmalidir.



9. Cihaz sweep ve degas fonksiyonuna sahip olmalidir.

10. Cihazin ultrasonik temizleme frekans1 en az 37 kHz olmalidir.

11. Cihazin 1sitma giicii en az 600 W olmalidir.

12. Cihaz 1sitmal1 olmal1 , ¢alisma sicaklig1 +30 C derece ile +80 C derece arasi
ayarlanabilmelidir.

13. 220 V/50 Hz ile ¢alismalidir.

14. Cihaz en az 2(iki) y1l garantili olacak.

15. Teklif veren firma cihazin kurulumunu ve egitimini cihazin teslimi asamasinda teknik
servis personeli ile vermelidir.

Diger Hususlar:

e Ilgili iiriin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iiriin tesliminde dokiiman
olarak veya {iriin tizerinde etiket olarak sunulacaktir.

e Uriin i¢in garanti siiresinin bitimine miiteakip gegerli olacak olan yillik bakim
onarim fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale agamasinda
sunulacaktir.

e  Uriine ait kullamim émrii boyunca gegerli olacak olan sarf malzeme ve yedek

parga fiyatlar1 (TL, $, €, vs), ihale dokiimanlari ile birlikte ihale asamasinda
sunulacaktir.

10. GUMUS/GUMUS KLORUR REFERANS ELEKTROT

1. Yeniden doldurulabilir olmalidir.

Uzunlugu 10 - 12 cm arasinda olmalidir.

Cap1 8 - 10 mm arasinda olmalidir.

Ugc kisminin ¢ap1 4 - 6 mm arasinda olmalidir.

(Cozelti ile temas eden ug¢ kismi1 porous glass frit ile kapli olmalidir.
Eloktrotun dis yapis1 camdan imal edilmis olmalidir.

Uriinle birlikte en az 5 adet yedek porous glass frit uc kistm yaninda verilmelidir.
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Ilgili iiriin CE belgesine sahip olmalidir. Ce belgesi iiriin tesliminde dokiiman olarak

veya lirlin lizerinde etiket olarak sunulacaktir.



