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Makine Miihendisligi Malzeme Listesi

No (Malzeme Ad1 Adet Birim Fiyat Toplam
1. |Komparator Saati 2 Ek-1
2. |Komparator Saati (Dijital) 1
3. |Mafsalli Manyetik Stand 2
4. |Verniyerli Mekanik Kumpas 10
5. [Dijital Kumpas 2
6. [Verniyerli Yiikseklik Mihengiri 1
7. |Dis Cap Mikrometresi 10
8. |D1s Cap Mikrometresi (Dijital) 1
9. [Sapkali Gonye 1
10. [Dis Tarag: 1
11. |Esnek Celik Cetvel 3
12. [Su Terazisi 1
13. [Kalibrasyon Aletleri 1
14. |Francis Tiirbini Ol¢iim Seti 1
15. |Seri Paralel Santrifiij Pompa Olgiim Seti 1
16. |Basing Kayiplari Olgiim Seti 1
17. [Hava Kaynakli Ist Pompasi Olgiim Seti 1
18. |Akiskan Debi Olc¢iim Seti 1
19. |Fark Basin¢ Manometresi 1
20. |Takometre 1




Biyomedikal Miihendisligi Malzeme Listesi (T1bbi Biyoloji Lab.)

No

Malzeme Ad1

Adet

Birim Fiyat Toplam
1. |Isik Mikroskop 40
2. |insan iskelet modeli ( Kasli ligamentli-en az180 cm) 2
3. |insan govde modeli (en az 85cm gdvde boyu) 4
Insan 1skelet modeli (Sinirli ve kan dolasimli. En z 85¢m
4. |. 4
iskelet bovu)
5. |insan kafa ve beyin modeli 4
6. |Insan Kalp modeli 4
7. |DNA modeli 6
8. |G6z Modeli 4
9. [Kulak Modeli 4
10. [Deri modeli 4
11. [Karaciger, pankreas, duedonum modeli 4
12. |insan Diz eklem modeli 4
13. | Anatomik insan el kemik-eklem modeli 4
14. |On kol tabanu ile el kaslar1 modeli 4
15. |Bobrek {istii bezi ile bobrek modeli 4
16. |Histoloji Laboratuvar1 Preparat Seti 30
17. |Mitoz -Mayoz béliinme Preparat Seti 30




Biyomedikal Miihendisligi Malzeme Listesi (Temel Kimya Lab.)

No

Malzeme Ad1

Adet

Birim Fiyat Toplam
1. |Sogutmali cok amagli masaiistii santrifiij 1
2. |Masa tipi laboratuar santrifiijii 1
3. [|Vorteks mikser 1
4. |[Ph OLCUM CIHAZI 1
6. |Mikropipet (100-1000 mikrolitre) 1
7. |Mikropipet (10-100 mikrolitre) 1
8. |Isiticili manyetik karistirict 3
9. [Ultrasonik banyo 1
10. |Calkalamali inkiibator 1
11. Elektrokimyasal potansiyostat — galvanostat cithazi ve ]
aksesuarlari
Prototipleme ve U¢ Boyutlu Malzeme Listesi
No (Malzeme Ad1 Adet| g Fiyat Toplam
1. |Ug boyutlu yazici tip 1 1
2. |Ug boyutlu yazici tip 2 1
3. |Lehimleme Istasyonu 1
4. |Digital Storage Osiloskop (DSO) 1
5. [Sayisal sinyal iireteci 1
6. [Programlanabilir Devre 10
7. [Multimetre 5




Kimyasal Malzeme Listesi Listesi

No

Malzeme Ad1

Adet

Birim Fiyat Toplam
1|Sulfuric acid (En az % 95°lik, 2,5L’lik ambalaj) 4
2|Sodium carbonate (Extra pure, 1kg’lik ambalaj) 5
3|Sodium bicarbonate (En az % 99’luk, 1 Kg’lik ambalaj) 5
4(Sodium hydroxide (Extra pure, 1 Kg’lik ambalaj) 5
5 Hydrochloric acid (HCl) (Extra pure, En az % 36°lik, 2,5L°lik 4
ambalaj)
6| Acetone (En az % 98’1ik, 1L ik ambalaj) 1
7|Sodium dichromate (En az % 99’luk, 1 Kg’lik ambalaj) 1
8|Sodium Bisulfite (1 L’lik ambalaj) 1
9| Anhydreous sodium sulfate (Extra pure, 1 Kg’lik ambalaj) 5
10|Nitric acid (En az % 65°lik, 1 L’lik ambalaj) 5
11|Zinc dust ( <17um , En az % 98’lik, 1 Kg’lik ambalaj) 1
12| Acetic acid (glacial) (% 170 liikk glacial, 2,5L°lik ambalaj) 4
13| Cupper(ID)nitrate (Extra pure, 500g’lik ambalaj) 1
14|izopropanol(2-propanol) (En az % 99 luk 11t’lik ambalaj) 2
15|Sodyum Kloriir (En az % 99 luk 1 kg’ ik ambalaj) 1
16|Fenol Ftalein indikatorii 2
17|Potasyum Klortir (En az % 99 luk 1 kg’ lik ambalaj) 2
18(Potasyum Nitrat (En az % 99 luk 500g’ lik ambalaj) 2
19|Cinko nitra (En az % 99 luk 170g’ ik ambalaj) 2
20 Polyvinylchloride(high molecular) (En az % 99 luk 17g’ ik )
ambalaj)
21|Benzophenone (En az % 99 luk 500g’ lik ambalaj) 2
Sodyum metali (En az % 99 luk mineral yag i¢inde paketlenmis
22 ) 6
170¢g’ lik ambalaj)
23|Dibutyl phthalate (En az % 99 luk 500mL’ lik ambalaj) 2
24|Graphite (Fine powder extra piire <20um 2,5 kg’lik ambalaj) 1
25|Sodium tetra phenyl borate (En az % 99 luk 17g’ lik ambalaj) 2

26

Dioctylphthalate (En az % 99 luk 500mL’ lik ambalaj)

27

Platin tel (1,0mm diameter, %99,9 luk trece metals basis, 20cm
uzunlugunda)

28

Sodyum karbonat (En az % 99 luk)




29

Kursun II nitrate (En az % 99 luk 170g’ lik ambalaj)

30(Acetone (Extra pure, En az % 99’luk, 2,5L’lik ambalaj) 6
31|Ethanol (En az % 95°lik, 2,5L’1lik ambalaj) 8
32|Ethanol (anhydreous) (En az % 99,8’lik, 2,5L°1ik ambalaj) 2
33|Methanol (Extra pure, En az % 99°1uk, 2,5L°1ik ambalaj) 8
34| Tetrahydrofurane (THF) (En az % 99,5’1ik, 500mL’lik ambalaj) 17
35|N,N-Dimethylformaide (En az % 99’Iuk, 1 L’lik ambalaj) 2
36|Silifli termometre (alkollii, ¢aligma araligi -17 ile200 oC arasi) 25
37|Silifsiz termometre(alkollii, ¢calisma araligi -17 11200 oC arasi) 35
38|Siringa(2,5 mL) 2
39|Siringa (5 mL) 2
40(Siringa (17 mL) 2
41|Parafilm 2
42| Dar boyunlu cam siseler (1 L) 30
43|Dar boyunlu cam sigeler (500 mL) 30
44|Dar boyunlu cam siseler (25 mL) 30
45|Dar boyunlu cam sigeler (170 mL) 170
46|Manyetik balik tutucu (300 mm uzunluk, 8 mm ¢ap) 5
47|pH kagidi (1-14 arasinda pH skalasini renklerle gosterecek) 5




Makine Miihendisligi Malzeme Listesi

No |Malzeme Ad1 Adet Birim Fiyat Toplam
1. |Komparator Saati 2
2. |Komparator Saati (Dijital) 1
3. |Mafsalli Manyetik Stand 2
4. |Verniyerli Mekanik Kumpas 10
5. |Dijital Kumpas 2
6. |Verniyerli Yiikseklik Mihengiri

7. |Dis Cap Mikrometresi 10
8. |Dis Cap Mikrometresi (Dijital) 1
9. [Sapkali Gonye 1
10. [Dis Tarag1 1
11. [Esnek Celik Cetvel 3
12. |Su Terazisi 1
13. |Kalibrasyon Aletleri 1
14. |Francis Tiirbini Olciim Seti 1
15. |Seri Paralel Santrifiij Pompa Olgiim Seti 1
16. | Basing Kayiplar1 Olgiim Seti 1
17. |Hava Kaynakl Is1 Pompasi Olgiim Seti 1
18. | Akiskan Debi Olgiim Seti 1
19. |Fark Basing Manometresi 1
20. [Takometre 1




Biyomedikal Miihendisligi Malzeme Listesi (Tibbi Biyoloji Lab.)

No

Malzeme Adi

Adet

Birim Fiyat Toplam
1. [(Isik Mikroskop 40
Insan iskelet modeli ( Kasli ligamentli-
2. 2
en az180 cm)
Insan gdvde modeli (en az 85cm gdvde
3. 4
boyu)
4 Insan iskelet modeli (Sinirli ve kan 4
" |dolasimli. En z 85cm iskelet boyu)
5. |Insan kafa ve beyin modeli 4
6. |Insan Kalp modeli 4
7. |DNA modeli 6
8. [Goz Modeli 4
9. |Kulak Modeli 4
10. [Deri modeli 4
11. |Karaciger, pankreas, duedonum modeli 4
12. |Insan Diz eklem modeli 4
13. | Anatomik insan el kemik-eklem modeli 4
14. |On kol tabani ile el kaslar1 modeli 4
15. [Bobrek iistii bezi ile bobrek modeli 4
16. |Histoloji Laboratuvari Preparat Seti 30
17. |Mitoz -Mayoz boliinme Preparat Seti 30




Biyomedikal Miihendisligi Malzeme Listesi (Temel Kimya Lab.)

No (Malzeme Ad1 Adet Birim Fiyat Toplam
1. [Sogutmali ¢ok amacli masaiistii santrifiij 1
2. |Masa tipi laboratuar santrifiijii 1
3. |Vorteks mikser 1
4. |Ph OLCUM CIHAZI 1
6. |Mikropipet (100-1000 mikrolitre) 1
7. [Mikropipet (10-100 mikrolitre) 1
8. |Isiticili manyetik karistirict 3
9. |Ultrasonik banyo 1
10. |Calkalamal1 inkiibator 1
1. Elektrokimyasal potansiyostat — |

galvanostat cihazi ve aksesuarlari




Prototipleme ve U¢ Boyutlu Malzeme Listesi

Malzeme Ad1

Adet

Birim Fiyat

Toplam

Ug boyutlu yazict tip 1

Ug boyutlu yazici tip 2

Lehimleme Istasyonu

Digital Storage Osiloskop (DSO)

Sayisal sinyal iireteci

—_f— = —_ | —

Programlanabilir Devre

10
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Multimetre




Kimyasal Malzeme Listesi Listesi

No (Malzeme Adi Adet Birim Fiyat Toplam
1{Sulfuric acid (En az % 95°1ik, 2,5L’lik ambalaj) 4
2[Sodium carbonate (Extra pure, 1kg’lik ambalaj) 5
3 Sodium bicarbonate (En az % 99’luk, 1 Kg’lik 5

ambalaj)
4|Sodium hydroxide (Extra pure, 1 Kg’lik ambalaj) 5
5 Hydrochloric acid (HCl) (Extra pure, En az % 36’lik, 4
2.51.°1ik ambalaj)
6| Acetone (En az % 98’lik, 1L’lik ambalaj) 1
- Sodium dichromate (En az % 99’Iuk, 1 Kg’lik )
ambalaj)
8|Sodium Bisulfite (1 L’lik ambalaj) 1
9 Anhydreous sodium sulfate (Extra pure, 1 Kg’lik 5
ambalaj)
10|Nitric acid (En az % 65°lik, 1 L’lik ambalaj) 5
1 Zinc dust ( <17um , En az % 98’lik, 1 Kg’lik ]
ambalaj)
12 Acetic acid (glacial) (% 170’ lik glacial, 2,5L°lik 4
ambalaj)
13| Cupper(IDnitrate (Extra pure, 500g’lik ambalaj) 1
14 Izopropanol(2-propanol) (En az % 99 luk 11t’lik )
ambalaj)
15|Sodyum Kloriir (En az % 99 luk 1 kg’ lik ambalaj) 1
16|Fenol Ftalein indikatorii 2
17| Potasyum Kloriir (En az % 99 Iuk 1 kg’ lik ambalaj) 2
18| Potasyum Nitrat (En az % 99 luk 500g’ lik ambalaj) 2
19|Cinko nitra (En az % 99 luk 170g’ lik ambalaj) 2
20 Polyvinylchlorisie(high molecular) (En az % 99 luk )
17¢’ lik ambalaj)
21|Benzophenone (En az % 99 luk 500g’ ik ambalaj) 2
2 Sodyum metali (En az % 99 luk mineral yag i¢inde 6
paketlenmis 170g” lik ambalaj)
23 Dibutyl phthalate (En az % 99 luk 500mL’ lik )
ambalaj)
24 Graphite (Fine powder extra piire <20pum 2,5 kg’lik )
ambalaj)
25 Sodium tetra phenyl borate (En az % 99 luk 17g” ik )
ambalaj)
2 Dioctylphthalate (En az % 99 luk 500mL’ lik ]
ambalaj)
27 Plat.in tel (1,0mm divameter, %99.,9 luk trece metals 1
basis. 20cm uzunlusunda)
28|Sodyum karbonat (En az % 99 luk) 1
29|Kursun II nitrate (En az % 99 luk 170g’ lik ambalaj) 1




Acetone (Extra pure, En az % 99’luk, 2,5L°1ik

30
ambalaj) ¢
31|Ethanol (En az % 95°lik, 2,5L’lik ambalaj) 8
3 Ethanol (anhydreous) (En az % 99,8’lik, 2,5L’lik )
ambalaj)
33 Methanol (Extra pure, En az % 99’luk, 2,5L°lik ?
ambalaj) i
34 Tetrahydrofurane (THF) (En az % 99,5’1ik, 17
500mL ’lik ambalaj)
N,N-Dimethylformaide (En az % 99’luk, 1 L’lik
35 . 2
ambalaj)
36 Silifli termometre (alkollil, calisma araligi -17 ile200 75
oC arasi)
Silifsiz termometre(alkollii, ¢aligma araligi -17 ile200
37 35
oC arasi)
38|Siringa(2,5 mL) 2
39(Siringa (5 mL) 2
40|Siringa (17 mL) 2
41|Parafilm 2
42|Dar boyunlu cam sigeler (1 L) 30
43|Dar boyunlu cam siseler (500 mL) 30
44|Dar boyunlu cam siseler (25 mL) 30
45|Dar boyunlu cam siseler (170 mL) 170
46 Manyetik balik tutucu (300 mm uzunluk, 8 mm ¢ap) 5
47 pH kagidi (1-14 arasinda pH skalasini renklerle 5

gOsterecek)




Liste 1: Makine Miihendisligi Malzeme Listesi

No Malzeme Adi
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Komparator Saati

Komparator Saati (Dijital)

Mafsalli Manyetik Stand

Verniyerli Mekanik Kumpas

Dijital Kumpas

Verniyerli Yikseklik Mihengiri

Dis Cap Mikrometresi

Dis Cap Mikrometresi (Dijital)
Sapkali Gonye

Dis Taragi

Esnek Celik Cetvel

Su Terazisi

Kalibrasyon Aletleri

Francis Turbini Olgiim Seti

Seri Paralel Santrifiij Pompa Olgiim Seti
Basing Kayiplari Olgiim Seti

Hava Kaynakli Isi Pompasi Olgiim Seti
Akiskan Debi Olgiim Seti

Fark Basing Manometresi

Takometre
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Teknik Ozellikler ve Sartnameler

1. Komparator Saati

1.1. 1 mm 6lgim aralikli, 0,0005-0,0015 mm okuma hassasiyetli analog 6l¢iim yapabilmelidir.

2. Komparator Saati (Dijital)

2.1. Cetvel ¢bzlnlrlGgi 0,01 mm, hassasiyeti 0,01-0,03 mm olmalidir.

2.2. IP42 standartlarina sahip olmali ve temas noktasinda karbir bilya bulunmalidir.

2.3. Dijital olarak ol¢iim yapilabilmelidir.

3. Mafsalli Manyetik Stand

3.1. Mekanik kilitleme tertibatina sahip olmali ve hassas bir sekilde ayarlanabilmelidir

3.2. Miknatisi bulunmali ve ylizeye sabitlenebilmelidir.

3.3. Mafsalli kol yardimi ile komprator herhangi bir pozisyonda sabitlenebilmelidir.

4. Verniyerli Mekanik Kumpas

4.1. Ana govde ve skala satin krom kapli olmalidir. 0-150 mm arasinda 6lglim yapabilmelidir.

4.2. Cetvel ¢ozinlrliglh 0,02 mm, hassasiyeti £0,03 mm olmalidir.

5. Dijital Kumpas

5.1. 0-150 mm arasinda 6l¢lim yapabilmelidir.

5.2. Cetvel ¢6zUinlrlGgl 0,01 mm, hassasiyeti 0,02 mm olmalidir.

5.3. Sonuglarin okunabilmesi icin dijital ekrana sahip olmahdir.

6. Verniyerli Yiikseklik Mihengiri

6.1. 0-300 mm arasinda Ol¢lim yapabilmeli, hassasiyeti 0,04 mm olmalidir.

6.2. Karbir uglu giziciye ve ¢izici mengeneye sahip olmaldir.

7. Dis Cap Mikrometresi

7.1. 0-25 mm arasinda 6l¢iim yapabilmelidir.

7.2. Cetvel ¢c6zinirligi 0,01 mm, hata payi 0,002 mm olmalidir.

8. Dis Cap Mikrometresi (Dijital)

8.1. |IP 65 standartlarina sahip olmalidir.

8.2. 0-25 mm arasinda 6l¢iim yapabilmelidir.

8.3. Cetvel ¢ozlinurligi 0,001 mm, hata pay1 0,001 mm olmalidir.

8.4. Sonuglarin okunabilmesi igin dijital ekrana sahip olmalidir.

9. Sapkali Gonye

9.1. Tabanl ve DIN875/ Il standartlarina uygun hassasiyete sahip olmalidir.

9.2. 100*70 mm ebatlarinda olmalidir.

10. Dis Taragi

10.1. 52 yaprak dis kalibina sahip olmalidir.




11. Esnek Celik Cetvel

11.1. 150*15*0,3 mm ebatlarinda DIN 866A standartlarina uygun olmalidir.

12. Su Terazisi

12.1. Manyetik olmamali ve DIN877 standartlarina uygun olmalidir.

12.2. 0,02 mm/m ¢ozunlrluge sahip olmalidir.

12.3. Enine ve boyuna su terazisine sahip olmali ylizeyleri hassas bir sekilde taslanmis olmalidir.

13. Kalibrasyon Aletleri

13.1. SO ve DIN standartlarina uygun yukarida belirtilen 6l¢me aletlerinin kalibrasyonu igin
kullaniimalidir.

14. Francis Tiirbini Olglim Seti

14.1.  Egitim seti sigma aliiminyum profil gévdeye sahip olmalidir.

14.2.  En az dort milimetre et kalimligina sahip aliiminyum matrisli kompozit panel gévde
kaplamasi olmalidir.

14.3.  Deney setinin 6n panelinde setin isletiminde kullanilan pargalarin baglanti semast
olmalidir.

14.4. Deney seti (mobilize) hareket ettirilebilir olmalidir.

14.5.  Acil durum butonu 200-250 V AC ve 4 ampere kadar dayanikli olmalidir.

14.6.  Enerji kablosu TTR kablo olmalidir ve en az 3 m. uzunluga sahip olmalidir.

14.7. Kagak akim koruma anahtar1 200-250 V AC ve koruma akimi 30-40 mA olmalidir.

14.8. Sigorta en az 6 A olmalidir.

14.9. Deney setinde elektrik topraklama hatti olmalidir.

14.10. Ana salter 200-250 V AC, calisma akimi max. 20 A olmalidir.

14.11. Elektrik tesisati kablo kanali igerisinde olmalidir.

14.12. Cihaz tizerindeki sicaklik 6l¢iimii s1v1 temash sicaklik hissedicisi ile yapilmalidir.

14.13. 20-30 VDCenaz | A gii¢ kaynagi bulunmalidir.

14.14. Sistemdeki boru tesisatt PVC olmalidir.

14.15. Tiirbin yuvasi bolimii seffaf plexiglass (PMMA) malzemeden yapilmis olmalidir.

14.16. Tiirbin hizim1 ayarlamak i¢in kanat ag¢1 ayar yapilabilmelidir.

14.17. Akiskan debisini ayarlamak igin kiiresel vana kullanilmalidir.

14.18. Su devir daimini saglamak i¢in paslanmaz g¢elikten imal edilmis su tank1 bulunmalidir.

14.19. Su tanki en az 25 1t olmalidir.

14.20. Sistemdeki akigkani basinglandirmak i¢in 200-250 V AC 3-5 HP kapasiteli santrifiij pompa
kullanilmalidir.

14.21. Santrifiij pompa maksimum su debisi 10-13 ton/s olmalidir.

14.22. Santrifiij pompa maksimum basma yiiksekligi en az 70 m olmalidir.

14.23. Santrifiij pompa govdeleri paslanmaz malzemeden imal edilmis olmalidir.

14.24. Su akisini diizenlemek amaciyla alagimli metal salyangoz gévdeye sahip olmalidir.

14.25. Dokiim govdeye sahip Francis tiirbini olmalidir.

14.26. Akiskan debisini 6lgmek i¢in rotametre tipi (1.6-16 m?/ h) su debimetresi olmalidir.

14.27. Sistemdeki boru tesisatt PVC olmalidir.

14.28. Sistem akigkan basincini 6lgmek igin basing transmitteri olmalidir.

14.29. Tiirbin ¢ikis giicii en az 50 W olmalidir.

14.30. Aliminyum dokiim gévdeye sahip 24 VAC alternatdr olmalidir.

14.31. Sistemin calisabilmesi i¢in gerekli olan tiim kablo ve aksesuarlar verilmelidir.

14.32. Cihazin yaninda ayrica bir devre semasi verilmelidir.




14.33. Tiim deneylerin anlatildig1 ayrintil Tiirk¢e deney foyii olmalidir.

14.34. Taahhiit edilen cihaz ile ilgili ihale komisyonundaki teknik tiyelerin talebi halinde numune
(demonstrasyon) saglanmalidir.

14.35. Bu sartnamede Onerilen cihazin, belirtilen biitiin teknik 6zelliklere sahip oldugunu ifade
eden gorselinin bulundugu katalog sunulmalidir.

15. Seri Paralel Santrifiij Pompa Ol¢iim Seti

15.1.  Egitim seti sigma aliiminyum profil gévdeye sahip olmalidir

15.2.  En az dort milimetre et kalimligina sahip aliiminyum matrisli kompozit panel gévde
kaplamasi1 olmalidir.

15.3.  Deney setinin 6n panelinde setin isletiminde kullanilan pargalarin baglanti semast
olmalidir.

15.4. Deney seti (mobilize) hareket ettirilebilir olmalidir.

15.5.  Acil durum butonu 200-250 V AC ve 4 ampere kadar dayanikli olmalidir.

15.6.  Enerji kablosu TTR kablo olmalidir ve en az 3 m. uzunluga sahip olmalidir.

15.7. Kagak akim koruma anahtar1 200-250 V AC ve koruma akimi 30-40 mA olmalidir.

15.8.  Sigorta en az 6 A olmalidir.

15.9. Deney setinde elektrik topraklama hatti olmalidir.

15.10. Ana salter 200-250 V AC, ¢alisma akimi1 max. 20 A olmalidir.

15.11. Elektrik tesisati kablo kanali igerisinde olmalidir.

15.12. Pompalarin elektriksel verileri dijital olarak gosterilmelidir.

15.13. Sicaklik 6l¢limii dijital olarak gosterilmelidir.

15.14. Basing 6l¢iimii pndmatik hortumlar vasitasiyla yapilmalidir.

15.15. Cihazda bir adet 200-250 V AC voltaj ve 3-5 A akim degerlerine sahip start segici anahtar
bulunmalidir.

15.16. Tiim su borulama tesisati PVC borularla yapilmalidir.

15.17. Su devir daimini saglamak i¢in paslanmaz ¢elikten imal edilmis su tanki bulunmalidir.

15.18. Su tanki tahliye vanasi olmalidir.

15.19. 2 adet santrifiij pompa olmalidir.

15.20. Santrifiij pompalar ile seri ve paralel baglanti yapilabilmelidir.

15.21. Pompalar aras1 seri ve paralel baglantinin hizli bir sekilde yapilabilmesi i¢in kiiresel
vanalar kullanilmalidir.

15.22. Santrifiij pompa govdeleri paslanmaz malzemeden imal edilmis olmalidir.

15.23. Santrifiij pompa 200-250 V AC, 700-1000 W kapasiteli olmalidir.

15.24. 1 adet vakum manometresi olmalidir.

15.25. 2 adet basing manometresi olmalidir.

15.26. Cihazda multimetre kullanilmalidir.

15.27. Rotametre tipi su debimetresi olmalidir.

15.28. Tank igerisindeki sicaklik 6l¢timii sicaklik hissedicisi ile yapilmalidir.

15.29. Sistemin calisabilmesi i¢in gerekli olan tiim kablo ve aksesuarlar verilmelidir.

15.30. Cihazin yaninda ayrica bir devre semasi verilmelidir.

15.31. Tiim deneylerin anlatildig1 ayrintili Tiirk¢e deney foyii olmalidir.

15.32. Taahhiit edilen cihaz ile ilgili ihale komisyonundaki teknik tiyelerin talebi halinde numune
(demonstrasyon) saglanmalidir.

15.33. Bu sartnamede 6nerilen cihazin, belirtilen biitiin teknik 6zelliklere sahip oldugunu ifade

eden gorselinin bulundugu katalog sunulmalidir.




16. Basing Kayiplari Olgiim Seti

16.1. Egitim seti sigma aliiminyum profil gévdeye sahip olmalidir.

16.2.  En az dort milimetre et kalinligina sahip aliiminyum matrisli kompozit panel govde
kaplamasi olmalidir.

16.3.  Deney setinin 6n panelinde setin isletiminde kullanilan pargalarin baglanti semasi
olmalidir.

16.4. Deney seti (mobilize) hareket ettirilebilir olmalidir.

16.5.  Acil durum butonu 200-250 V AC ve 4 ampere kadar dayanikli olmalidir.

16.6.  Enerji kablosu TTR kablo olmalidir ve en az 3 m. uzunluga sahip olmalidir.

16.7. Kacak akim koruma anahtar1 200-250 V AC ve koruma akimi 30-40 mA olmalidir.

16.8.  Sigorta en az 6 A olmalidir.

16.9. Deney setinde elektrik topraklama hatti olmalidir.

16.10. Ana salter 200-250 V AC, ¢alisma akimi max. 20 A olmalidir.

16.11. Elektrik tesisati kablo kanali igerisinde olmalidir.

16.12. Olgiilen veriler dijital olarak gosterilmelidir.

16.13. Akigkan debisini 6l¢mek icin rotametre tipi su debimetresi olmalidir.

16.14. Pompa su debisi kontrolii i¢in 20-30 mm PVC vana olmalidir.

16.15. Santrifiij pompa govdeleri paslanmaz malzemeden imal edilmis olmalidir.

16.16. Sistemde olusan basing farkini 6lgmek i¢in basing transmitteri veya U manometre
olmalidir.

16.17. Su devir daimini saglamak i¢in paslanmaz ¢elikten imal edilmis su tanki en az 15-20 litre
olmalidir.

16.18. Su tanki tahliye vanasi olmalidir.

16.19. Tankin doluluk orani otomatik olarak kontrol edilebilmelidir.

16.20. Sistemdeki akiskani basin¢landirmak icin 200-250 V AC 700-1000 W kapasiteli santrifiij
pompa kullanilmalidir.

16.21. Erkek-disi hizl kaplinler kullanilmalidir.

16.22. Egitim seti lizerinde en az 24 noktadan basing 6l¢limii yapilabilmelidir.

16.23. Egitim seti lizerinde fakli tip vana ve baglanti elemanlari kullanilmalidir.

16.24. Kiiresel vana galvaniz 3/4" ¢capinda olmalidir.

16.25. Diskli vana piring 3/4" capinda olmalidir.

16.26. Siber vana piring 3/4" ¢apinda olmalidir.

16.27. Kosva vana piring 3/4" ¢apinda olmalidir

16.28. Pislik tutucu piring 3/4" ¢capinda olmalidir.

16.29. Basing regiilatorii galvaniz 3/4" ¢apinda olmalidir.

16.30. Su sayaci 3/4"¢apinda olmalidir.

16.31. Mini kiiresel vana galvaniz 3/4" olmalidir.

16.32. Yayl cek valf piring 3/4" capinda olmalidir.

16.33. Calpara ¢ek valf piring 3/4" ¢apinda olmalidir.

16.34. Kose tipi radyator vanasi galvaniz 3/4" ¢apinda olmalidir.

16.35. Seffaf PVC boru 27-33 mm’lik ¢capinda basing dl¢iimii yapilabilmelidir.

16.36. Tiim su boru tesisatlar1 PVC borular ile saglanmalidir.

16.37. Su besleme ve drenaj hatlar1 hizli kaplinli plastik borularla yapilmis olmalidir.

16.38. Basing gostergelerinin baglanti hortumlar1 hizli baglanabilen tipte olmalidir.

16.39. Sistemin calisabilmesi i¢in gerekli olan tiim kablo ve aksesuarlar verilmelidir.

16.40. Cihazin yaninda ayrica bir devre semasi verilmelidir.

16.41. Tiim deneylerin anlatildig1 ayrintili Tiirk¢e deney foyii olmalidir.

16.42. Taahhiit edilen cihaz ile ilgili ihale komisyonundaki teknik tiyelerin talebi halinde numune
(demonstrasyon) saglanmalidir.

16.43. Bu sartnamede Onerilen cihazin, belirtilen biitiin teknik 6zelliklere sahip oldugunu ifade
eden gorselinin bulundugu katalog sunulmalidir.




17. Hava Kaynakli Ist Pompasi Olgciim Seti

17.1.  Egitim seti sigma aliiminyum profil gévdeye sahip olmalidir.

17.2.  En az dort milimetre et kalinligina sahip aliiminyum matrisli kompozit panel gdvde
kaplamasi olmalidir.

17.3.  Egitim setinin 6n panelinde setin isletiminde kullanilan pargalarin baglant1 semas1
olmalidir.

17.4.  Egitim seti (mobilize) hareket ettirilebilir olmalidir.

17.5.  Acil durum butonu 200-250V AC ve 4 ampere kadar dayanikli olmalidir.

17.6.  Enerji kablosu TTR kablo olmalidir ve en az 3 m. uzunluga sahip olmalidir.

17.7. Kagcak akim koruma anahtar1 200-250 V AC ve koruma akimi 25-35mA olmalidir.

17.8.  Cihazda bir adet 200-250 V AC voltaj ve 3-5 A akim degerlerine sahip start segici anahtar
bulunmalidir.

17.9.  Dijital multimetre olmalidir.

17.10. Hermetik kompresor 8.5 HBK olmalidir.

17.11. Sistemde sogutucu gaz olarak R 134A gaz kullanilmalidir.

17.12. Fanli seyrek lamelli evaporator 1/4 HP olmalidir.

17.13. Fanli sik lamelli kondenser 1/3 HP olmalidir.

17.14. Cift yonlii 3/8 filtre-kurutucu olmalidir.

17.15. 4 yollu vana 200-250V 50-60 Hz 4-6 W olmalidir.

17.16. Gliserinli algak basing manometresi olmalidir.

17.17. Gliserinli yiiksek basing manometresi olmalidir.

17.18. Kombine basing anahtar1 olmalidir.

17.19. Sayisal ¢ikigli tiirbin tipi debimetre olmalidir.

17.20. En az 4 ayri noktadan dijital sicaklik 6lgiimii yapilabilmelidir.

17.21. Sigorta en az 6A olmalidir.

17.22. Egitim setinde elektrik topraklama hatt1 olmalidir.

17.23. Ana salter 200-250 V AC, ¢alisma akimi1 maksimum 20A olmalidir.

17.24. Elektrik tesisati kablo kanali igerisinde olmalidir.

17.25. Olgiilen veriler dijital olarak gosterilmelidir.

17.26. Sistemin calisabilmesi i¢in gerekli olan tiim kablo ve aksesuarlar verilmelidir.

17.27. Cihazin yaninda ayrica bir devre semasi verilmelidir.

17.28. Tiim deneylerin anlatildig1 ayrintili Tiirk¢e deney foyii olmalidir.

17.29. Taahhiit edilen cihaz ile ilgili ihale komisyonundaki teknik tiyelerin talebi halinde numune
(demonstrasyon) saglanmalidir.

17.30. Bu sartnamede Onerilen cihazin, belirtilen biitiin teknik 6zelliklere sahip oldugunu ifade
eden gorselinin bulundugu katalog sunulmalidir.

18. Akiskan Debi Olgiim Seti

18.1.  Egitim seti sigma aliiminyum profil gévdeye sahip olmalidir.

18.2.  En az dort milimetre et kalinligina sahip aliiminyum matrisli kompozit panel gévde
kaplamasi olmalidir.

18.3.  Deney setinin 6n panelinde setin isletiminde kullanilan pargalarin baglanti semasi
olmalidir.

18.4.  Deney seti (mobilize) hareket ettirilebilir olmalidir.

18.5.  Acil durum butonu 200-250 V AC ve 4 ampere kadar dayanikli olmalidir.

18.6.  Enerji kablosu TTR kablo olmalidir ve en az 3 m. uzunluga sahip olmalidir.

18.7. Kagcak akim koruma anahtar1 200-250 V AC ve koruma akimi 25-35 mA olmalidir.

18.8. Sigorta en az 6 A olmalidir.

18.9. Deney setinde elektrik topraklama hatti olmalidir.

18.10. Ana salter 200-250 V AC, ¢alisma akimi max. 18-20 A olmalidir.




18.11. Elektrik tesisati kablo kanali igerisinde olmalidir.

18.12. Olgiilen veriler dijital olarak gosterilmelidir.

18.13. Tiim su borulama tesisatlart PVC borularla saglanmalidir.

18.14. Debi kontrolii PVC kiiresel vanayla olmalidir.

18.15. Ug hiz kademeli ve bronz malzemeden imal edilmis sirkiilasyon pompasi olmalidir.

18.16. Basing dlgiimleri pnomatik hortumlarla yapilmalidir.

18.17. PVC borular panoya kelepgelerle tutturulmalidir.

18.18. Tiirbin tipi akis 6l¢erden alinan veriler dijital olarak gosterilmelidir.

18.19. Tiirbin tipi akis 6l¢er takometre olmalidir.

18.20. Oirifis plate tipi akis 6l¢me aparati bulunmalidir.

18.21. Oirifis plate tipi akis 6lgme aparati giris ¢ikislart 20-32 mm olmalidir.

18.22. Rotametre tipi akis 6lger 1000 m*/h olmalidir.

18.23. Ventiirimetre tipi akis 6l¢me aparati olmalidir.

18.24. Ventiirimetre tipi akis 6l¢me aparatinin giris ¢ikiglari 16-26 mm olmalidir.

18.25. Deney diizeneginin alt kisminda bir tank bulunmalidir ve tankin {izerinde hacim gostergesi
bulunmalidir ve bu gdsterge tank icinde biriken su hacmini géstermelidir.

18.26. Akis gostergeleri dijital 0-1 bar ve 10-32V DC beslemeli olmalidir.

18.27. Cihazda sactan imal edilmis su tanki bulunmalidir. Tank elektrostatik boyayla boyanmig
olmalidir.

18.28. Akis 6l¢me aparatlarinin (ventiirimetre ve orifis plate) basinglari en az iki noktadan dijital
fark basing kontrol cihazi yardimiyla dl¢iilmelidir.

18.29. Tanktaki suyun tahliyesi i¢in tahliye vanasi olmalidir.

18.30. Sistemin calisabilmesi i¢in gerekli olan tiim kablo ve aksesuarlar verilmelidir.

18.31. Cihazin yaninda ayrica bir devre semasi verilmelidir.

18.32. Tiim deneylerin anlatildig1 ayrintili Tiirk¢e deney foyii olmalidir.

18.33. Taahhiit edilen cihaz ile ilgili ihale komisyonundaki teknik {iyelerin talebi halinde numune
(demonstrasyon) saglanmalidir.

18.34. Bu sartnamede Onerilen cihazin, belirtilen biitiin teknik 6zelliklere sahip oldugunu ifade
eden gorselinin bulundugu katalog sunulmalidir.

19. Fark Basing¢ Manometresi

19.1.  Olgiim arahgi -2000 ile +2000 mbar olmalidir.

19.2. Hassasiyet araligl 2 mbar olmahdir.

19.3.  Cozundrlik 1 mbar olmalidir.

20. Takometre

20.1. Temassiz O6lgim modu olmalidir.

20.2. Temassiz 6lglim arahgi:2 ... 99.999 rpm olmalidir.

20.3.  Dogruluk orani: £0,05 % +1 rpm olmahdir.

20.4. Cozindrlik: 0.1 rpm olmahdir.

20.5. Ekran: 5 basamak LCD ekran olmahdir.

20.6. Maksimum/minimum hafiza olmalidir.

20.7.  Calisma sicakhgi ve nem araligi:Sicaklik 0°C...50°C / Nem 80% RH




Liste 2: Biyomedikal Mihendisligi Malzeme Listesi (Tibbi Biyoloji Lab)

No Malzeme Adi Adet
1. Isik Mikroskop 40
2. Insan iskelet modeli ( Kasli ligamentli-en az180 cm) 2
3. Insan gdovde modeli (en az 85c¢cm gdvde boyu) 4
4. Insan iskelet modeli (Sinirli ve kan dolasiml1. En z 85cm iskelet boyu) 4
5. Insan kafa ve beyin modeli 4
6.  Insan Kalp modeli 4
7. DNA modeli 6
8. G6z Modeli 4
9. Kulak Modeli 4
10.  Deri modeli 4
11.  Karaciger, pankreas, duedonum modeli 4
12.  Insan Diz eklem modeli 4
13.  Anatomik insan el kemik-eklem modeli 4
14.  On kol tabani ile el kaslar1 modeli 4
15.  Bobrek iistii bezi ile bobrek modeli 4
16. Histoloji Laboratuvari Preparat Seti 30
17. Mitoz -Mayoz boliinme Preparat Seti 30



Teknik Ozellikler ve Sartnameler

1. Isin Mikroskop

1.1. Mikroskop binokiiler 6zellikte olmalidir.

1.2. 4 objektif yuvali, sonsuz doniislii ve her objektif yuvasi stoperli revolveri olmalidir.

1.3.  Cihazin tiim optik aksam1 (objektif, okiiler, kondanser lensi, prizmalar ve aynalar)
ger¢ek camdan yapili olmalidir. Plastik ve tiirevi malzemeler icermemelidir. Optik
sistemler, nemli ve havasiz ortamda, mikroksobun optik kisimlarina zarar veren
mantar iiremesine karsi korumali olmalidir.

1.4. Mikroskobun egimli binokiiler gdzlem tiipii olmalidir. Gozlem tiipiinde gozler arasi
mesafe ayarlanir olmalidir.

1.5.  Mikroskobun bir ¢ift 10X biiyiitmeli, pointerli, goriis alan1 en az 18mm olan, plan
ozellikte lastik gz korumali okiileri olmalidir

1.6. Mikroskobun tablas1 seramik kapli olmali ve obje tablas1 genis olmalidir. Bu tabla
iizerinde preparat tutan, saga sola, 6ne arkaya hareket eden hassas milimetrik
taksimatli saryosu bulunmalidir.

1.7. Mikroskopta fokuslama mekanizmasi koaksiyel olmali ve fokuslama ayni eksen
iizerinde yerlestirilmis, kaba ve ince ayar diigmeleri ile hem sag hem sol taraftan
yapilabilmelidir. Ince ayar diigmesi sonsuz doniislii olmalidr.

1.8.  Aydinlatma sistemi mikroskobun ana gévdesine monteli, halojen lamba veya LED
aydinlatma ile olmalidir.

1.9. Mikroskopla birlikte toz ortiisii , immersiyon yagi, orjinal kullanma kitapcigi ve
gerekli avadanlik verilmelidir.

1.10. Mikroskobun optik sistemi plan akromat 6zellikte ve asagidaki biiyiitme
ozelliklerinde olmalidir.

Biiyiitme

10X

40X

60X (yayl)

100X (yayl,yagl)

2. Insan iskelet modeli ( Kash ligamentli-180cm)

2.1. Yetigkin insan anatomisine uygun ve iizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmalidir.

2.2. Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kayb1 olmamalidir.

2.3. Enaz 180 cm uzunlugunda olup, iizerinde kaslar1 ve ligamentleri gdstermelidir.

2.4. Kollar ve bacaklar ¢alisma amacl olarak sokiip takilabilmelidir.

2.5. Kafatasi hareketli ceneden olusmalidir.

3. Insan govde modeli (85cm)

3.1. Model dogal dlciilerde olmalidir.

3.2.  Yetiskin insan anatomisine uygun ve iizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmaldir.

3.3. Model 3 boyutlu ve bir kaide lizerinde sabit durmalidir.

3.4. Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kayb1 olmamalidir.

3.5. Model en az 20 parca olmalidir.




4. Insan iskelet modeli (Sinirli ve kan dolasimh-85cm)

4.1. Yetigkin insan anatomisine uygun ve lizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmaldur.

4.2.  Dolasim sistemi, ana atardamarlarin dagilimini, yoniinii, konumunu ve insan
viicudunun sinir sistemini gosterecek sekilde olmalidir.

43. Model 3 boyutlu ve bir kaide tizerinde sabit durmalidir.

4.4. Model kaliteli plastikten yapilmig, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kaybi olmamalidir.

5. Insan kafa ve beyin modeli

5.1.  Yetiskin insan anatomisine uygun ve lizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmaldur.

5.2.  Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kayb1 olmamalidir.

5.3. Model 3 boyutlu ve bir kaide lizerinde durmalidur.

5.4.  Fisiir, foramina, prosesus, karniyal siitilirler ve diger ayrintilar belirtilmis olmalidir.

5.5. Kafatasi iist, alt ve mandibula seklinde ayrilabilir olmalidir.

5.6. Kafatasi i¢inde beyin en az 5 parcali olarak ayrilabilecek sekilde olmalidir.

6.  Insan Kalp modeli

6.1.  Yetiskin insan anatomisine uygun ve iizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmaldir.

6.2. Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kaybi olmamalidir.

6.3. Model 3 boyutlu ve bir kaide lizerinde durmalidir.

6.4. Model biiyiitiilmiis 6l¢tide olmalidir.

6.5.  Atriyumlar ve ventrikiiller i¢cinde orijinal yapisina uygun sekilde (Kalp
kapakgiklar1 gibi) ¢esitli anatomik yapilar olmalidir.

6.6.  Biiyiik kan damarlar1 ve kalp kaslar1 gosterilmelidir.

7. DNA modeli

7.1.  Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kaybi olmamalidir.

7.2.  Model 3 boyutlu ve bir kaide {izerinde durmalidir.

7.3.  Model biiyiitiilmiis 6l¢iide olmalidir.

7.4. Parcalar farkli renkte ve karekteristik sekillerde (organik baz, deosiriboz , fosfat )
gosterilmis olmalidir.

8. Go6z Modeli

8.1. Yetiskin insan anatomisine uygun ve lizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmalidir.

8.2. Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kayb1 olmamalidir.

8.3. Model 3 boyutlu ve bir kaide tizerinde durmalidir.

8.4. Kemiksi gbz yuvasinda dogal konumunda, goz sinirleriyle birlikte olmalidir.

8.5.  Onemli sinirler ve kan damarlar1 gosterilmis olmalidir.

8.6. Modelde, kornea ve goz kas ekleri, retina, iris ve mercek olmalidir.




9. Kulak Modeli

9.1.  Yetiskin insan anatomisine uygun ve iizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmaldir.

9.2. Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kaybi olmamalidir.

9.3. Model 3 boyutlu ve bir kaide lizerinde durmalidur.

9.4. Model biiyiitiilmiis 6l¢tide olmalidir.

9.5. Model orta kulak boslugunu ve orta kulak yapilarini agik¢a géstermelidir.

10.  Deri modeli

10.1. Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kayb1 olmamalidir.

10.2. Model 3 boyutlu ve bir kaide iizerinde durmalidir.

10.3. Sinirler, damarlar gibi mikroskobik yapilar1 gdstermelidir.

11.  Karaciger, pankreas, duedonum modeli

11.1. Yetiskin insan anatomisine uygun ve lizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmaldur.

11.2. Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun stire kullanimlarda renk ve
detay kaybi olmamalidir.

11.3. Model 3 boyutlu ve bir kaide iizerinde durmalidir.

11.4. Model biiyiitiilmiis 6l¢iide olmalidir.

12.  Insan Diz eklem modeli

12.1. Yetiskin insan anatomisine uygun ve iizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmalidir.

12.2. Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kayb1 olmamalidir.

12.3. Model 3 boyutlu ve bir kaide iizerinde durmalidir.

12.4. Ligamentleri ve mentiskiisleri gdstermelidir.

12.5. ¢ yapilari gdsterecek sekilde pargalara ayrilabilir olmalidir.

13.  Anatomik insan el kemik-eklem modeli

13.1. Yetiskin insan anatomisine uygun ve lizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmalidur.

13.2. Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun stire kullanimlarda renk ve
detay kayb1 olmamalidir.

13.3. Model 3 boyutlu ve bir kaide iizerinde durmalidir.

13.4. Kas modeli iist yiizeyde ve daha derinde bulunan kol kaslarin1 omuzla birlikte
gostermelidir.

13.5. Kaslar, damarlar, sinirler ve kemik boliimleri hassas bir sekilde gosterilmis

olmalidir.




14.  On Kol tabani ile el kaslar1 modeli

14.1. Yetiskin insan anatomisine uygun ve iizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmaldir.

14.2. Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kaybi olmamalidir.

14.3. Model, yiizeysel kaslar ayrilabilir ve damarlari, sinirleri ve ligamentleri
gostermelidir.

14.4. Model, cikarilabilen bir kaide iizerinde monteli olmalidir.

15.  Bobrek iistii bezi ile bobrek modeli

15.1. Yetiskin insan anatomisine uygun ve lizerinde anatomik detaylar belirtilmis
olmaldur.

15.2. Model kaliteli plastikten yapilmis, dayanikli ve uzun siire kullanimlarda renk ve
detay kayb1 olmamalidir.

15.4. On bobrek yarisi ¢ikartilabilir olmalidir.

15.5. Model 3 boyutlu ve bir kaide iizerinde durmalidir.

16.  Histoloji Laboratuvari Preparat Seti

16.1. Mikroskopta inceleme yapabilmek i¢in hazirlanmis insan histolojik doku preparat
seti olmalidur.

16.2. En az 50 par¢adan olugmalidir.

16.3. Preparatlarda etiketleme olmalidir.

16.4. Preparatlar tagima ve saklama i¢in uygun kutusunda olmalidir.

17.  Mitoz -Mayoz boliinme Preparat Seti

17.1. Mikroskopta inceleme yapabilmek i¢in hazirlanmis mitoz ve mayoz boliinme
sathalarini1 gosteren preparat seti olmalidir.

17.2. En az 25 parcadan olusmalidir.

17.3. Preparatlarda etiketleme olmalidir.

17.4. Preparatlar tagima ve saklama i¢in uygun kutusunda olmalidir.




Liste 3: Biyomedikal Mihendisligi Malzeme Listesi (Temel Kimya Lab. )

No Malzeme Adi Adet
1. Sogutmali ¢ok amagli masaiistii santrifiij

2. Masa tipi laboratuar santrifiijii

3.  Vorteks mikser

4. PhOLCUM CIiHAZI

6. Mikropipet (100-1000 mikrolitre)

7.  Mikropipet (10-100 mikrolitre)

8.  Isiticili manyetik karistiric

9. Ultrasonik banyo

10. Calkalamali inkiibator

11. Elektrokimyasal potansiyostat — galvanostat cihazi ve aksesuarlari
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Teknik Ozellikler ve Sartnameler



1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

Sogutmah Cok Amach Masaiistii Santrifiij

Cihaz masa iistii tipte ve sogutmali olmalidir.

Cihaz mikrolitre seviyesinde ayirim yapmalidir.

Cihazin maksimum hizi en az 17.500 rpm, ve maksimum ¢oktiirme giicii en az 30.130
X g olmalidir.

Cihazla birlikte kullanilabilecek olan ve istendiginde opsiyonel olarak verilecek rotor
cesitleri ve ¢oktlirme giicii degerleri asagidaki gibi olmalidir: 30 x 1.5-2.0 ml sabit
acili mikrorotor (max hiz: 14.000 rpm, 20.800xg) ;48X1.5-2.0ml sabit a¢1l1 mikrorotor
(18.210xg ,12.700rpm) ; 24 x 1.5-2.0 ml sabit a¢il1 mikrorotor (max hiz:17.500 rpm,
30.130xg); 24 x kit, filtreli tiip mikrorotor (max hiz: 13.200 rpm, 19.000xg) ; 18 x
cryo tiip rotor (max hiz: 8.300 rpm, 8.900xg) ; 6 x 15/50 ml falcon tiip rotoru (max
h1z:7.190 rpm,7.830xg); 2 x microtiter plate rotoru (max hi1z:2.200 rpm,4.680xg);

Cihaza istendiginde RPM istendiginde ise ““ g *“ degerleri girilebilir olmalidir.

Cihaz maksimum hizina 14 sn igerisinde ulasabilmeli ve maksimum hizindan 15 sn
icerisinde durma pozisyonuna gecebilmelidir.

Cihazin rotoru iizerinde tiip yerlerini belirten numaralandirma sistemi bulunmalidir.
Cihazin frenleme sistemi otomatik tip olmalidir.

Cihazda zamani ve rpm’i veya “ g “ degerini gosteren dijital ekran olmalidir ve bu
degerler ekrandan takip edilebilmelidir.

Cihaz istendigi anda frenlenebilir 6zelligi olmali, istendigi anda hizli hareket moduna
gecebilmelidir.

Cihaz frekans kontrol tipinde hareket teknigine sahip olmalidir ve komiir fir¢a sistemi
olmamalidir.

Cihazda rotor tanima 0zelligi otomatik olmali, rotor degistirildiginde cihaz rotoru
tantyabilmelidir.

Cihaz programlanabilir olmali, en az 50 program hafizasi olmalidir.
En ¢ok kullanilan 5 program i¢in cihaz {izerinde hizli erisim tuslar1 bulunmalidir.
Cihazda sogutma -11 °C ile 40 °C arasinda ayarlanabilir olmalidir.

Cihazda, tarih ve zaman 6nceden kurulabilir 6zelligi olmali, boylece istenen zamanda
cithaz sogutulmus ve ¢alismaya hazir vaziyette olmalidir.

Cihaz kullanilmadig1 durumlarda en az 8 saat i¢inde kendi kendini kapatabilir 6zellikte
olmali, bu sayede kompresor dmriinden ve enerjiden tasarruf edilmelidir.

Cihazda, sogutma 6zelliginden dolay1 olusan su ve nemin kurutulmasi 6zelligi olmali,
bu sayede nem sebepli korozyon engellenmis olmalidir.
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1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24,

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.

1.30.

1.31.

1.32.

1.33.

2.1.

2.2,

2.3.

Cihazin zamanlayicisi, 30 saniye ile 99:59 sa. arasinda ve siirekli ¢alisma modunda
ayarlanabilir olmalidir.

Cihaz kompakt yapida olmali, fazla yer kaplamamalidir, cihazin 6l¢iileri max ( g x d
xy ) 38 x 64 x 29 cm boyutlarinda olmalidir.

Cihazin ses diizeyi 54 dB altinda olmalidir.
Cihazin kumanda paneli 6nde olmali ve butonlar vasitasi ile ¢aligtirilmalidir.
Cihazda kisa siireli caligmalar i¢in “ short “ spin tusu bulunmalidir.

Cihaz ses ve vibrasyondan yalitilmig olmali, korosif ajanlara kars1 koruyucu dayanikli
robust-

plastikten ve metal kisimlar1 paslanmaz ¢elikten rotoru ise alliminyumdan imal
edilmis olmalidir.

Cihaz 220V 50Hz sebeke ceryani ile ¢alisabilmelidir.
Cihaz ile birlikte ;
1 Ad. 30 x 1.5/2ml sabit agili mikrorotor (max hiz: 14.000 rpm, 20.817 x g)

1 Ad. 6 x 15/50ml Falcon tiip kapasiteli sabit agili mikrorotor (max hiz: 7.830 rpm,
7.197 x g) verilecektir.

Teklif veren firma veya ithalat¢1 firma iiretici firmanin Tirkiye tek yetkili temsilcisi
oldugunu belgelemelidir. Toplayici veya araci firmalardan alinmis Temsilcilik
Belgesi kabul edilmeyecektir. Cihaz; iiretici firma tarafindan verilen Tiirkiye
temsilcilik belgesini teklif icinde sunulmalidir.

Cihaz; imalat ve montaj hatalarina kars1 2(iki) y1l ticretsiz, 8(sekiz) yil siire ile de
bakim, onarim garantili olmalidir.

Teklif veren firma veya ithalatc firma cihazin kurulumunu ve egitimini Uretici
firmadan egitim almis teknik servis personeli ile vermeli ve bunu {iretici firmadan
alimmis egitim sertifikasi ile belgelendirmelidir.

Firmalar, teklif ettikleri cihazin 6zellikleri hususunda orjinal kataloglari {izerinde
"Teknik Sartnameye Madde Madde " cevap vereceklerdir, verdikleri cevaplar orjinal
kataloglar1 veya kullanim talimatlar1 izerinde gériinmeyen firmalarin verdikleri
teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

Masa Tipi Laboratuar Santrifiijii

Cihaz ¢ok amagh kullanim 6zelligine sahip, laboratuvar / oda kosullarinda ¢alisabilir
ve masa {istli tipte olmalidir.

Cihaz mikroprosesor kontrol sistemli ve dijital gostergeli olmalidir.

Cihazin maksimum hiz1 4400 rpm olmali ve bu hiz 100 rpm’den itibaren 100 rpm
artiglarla ayarlanabilmelidir. Ayirma giicii 2.750x g olmalidir.



2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
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2.10.
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2.15.
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2.18.
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2.20.
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2.22,

2.23.

Cihaza en az 5 farkli rotor takilabilmelidir. Bu rotorlar sayesinde istenildiginde 1,5ml
den 100ml'e kadar tiiplerin santifiij edilmesi saglanabilmelidir.

Cihaza istenen santrifiij hiz1 girilebilmeli ve calisma siiresi 99 dakikaya kadar veya
stirekli ¢calisma modunda ayarlanabilmelidir.

Cihaz maksimum hizina en fazla 26 sn igerisinde ulasmali ve maksimum hizindan en
fazla 19 sn icerisinde durma pozisyonuna ge¢melidir.

Cihazin frenleme sistemi otomatik tip olmali ve ¢aligmasinin bittigini otomatik olarak
kapagin agilmasi ve akustik sinyali ile belirtmelidir.

Cihazda self-diagnosis sistemi mevcut oldugundan meydana gelecek arizalar dijital
ekrandan "error" kodlar1 verilerek gostermelidir. Dengesiz yiiklemelerde otomatik
olarak cihazi durdurup kendini emniyete almalidir.

Cihaz istendigi anda frenlenebilir 6zellige sahip olmali ve istendigi anda hizli hareket
moduna gegebilmelidir. Ayrica cihazda kisa siireli ¢alismalar igin “ short ““ spin tusu
bulunmalidir.

Cihazda zamani ve rpm’i veya “ g “ degerini gosteren dijital ekran mevcut olmali ve
biitiin kontrol ve isletme elemanlart 6n panelde yer almalidir, bu degerler ekrandan
takip edilebilmelidir ayrica cihaz ¢alisirken rpm ve zaman degistirilebilmelidir.

Cihazda ayarlanan degerlerinin yanliglikla degistirilmesini engellemek igin tus kilit
sistemi mevcut olmalidir.

Cihaz frekans kontrol tipinde hareket teknigine sahip olmali komiir firga sistemi
olmamalidir.

Cihazin haznesi paslanmaz celikten imal edilmis olmalidir.
Cihazin kapaginin govdesi ile olan sizdirmazligi conta ile saglanmis olmalidir.

Cihazin kapagi, orneklerin yerlestirilmesine ve ¢ikarilmasina engel olmayacak sekilde
acilabilir olmalidir. Kilitli olan kapak agikken baslik donmemeli ve baslik donerken
kapak a¢ilmamalidir. Kapak agikken dijital ekrandan kullaniciy1 uyarmalidir. Cihazin
kapag1 agilmadig1 durumlarda mekanik olarak miidahale edilebilmelidir.

Cihazda motorun govdeye baglantis1 ve govdenin zemine ayak temasi, titresimleri
asgariye indirecek 6zellikte esnek malzemeden yapilmis olmalidir.

Cihazda kullanilan rotorlar emniyetli bir kullanim ac¢isindan vidali sikistirma
0zelligine sahip olmalidir ve bu rotorlar bakim gerektirmemelidir.

Cihaz ile birlikte; asagidaki rotor ve adaptorler verilmelidir.

1 adet 4X100ml maksimum kapasiteli, max hiz1 4400rpm, max rcf 3000xg olan rotor
verilmelidir. Bu rotora uygun toplamda 8 adet 15ml tiip ¢evirebilecek adaptor ve
toplamda 4 adet 50ml tiip ¢evirecek adaptor verilmelidir.

1 adet 2900xg kuvvetine sahip toplamda 16 adet 1,5/2ml tiip cevirebilecek rotor
adaptori velilmelidir.

Cihazda kullanilan tiim aksesuarlar otoklav edilebilir 6zellikte olmalidir.
Cihaz 220V 50Hz sebeke ceryani ile ¢aligmalidir.

Cihazi teklif eden firma veya ithalat¢1 firma, teknik servis hizmetini tiretici firmadan
egitim almis teknik servis personeli ile vermeli ve bunu belgelendirmelidir.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
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3.7.

3.8.

3.9.
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4.1.

4.2,

4.3.

4.4.

Vorteks Mikser Teknik Sartnamesi

Cihaz hem dokunmatik haraketle hemde normal hiz ayarlamasi ile ¢alistirilabilir.
Cihaz siirekli kullanima uygun olmalidir.

Cihaz dijital ekranli olmalidir.

Cihazda zaman ayar1 yapilabilmelidir.

Hiz ayar1 0 - 3000 devir/dakika olmalidir.

Cihaza hangi atagman takilirsa takilsin maksimum hizi yine 3000 rpm olmalidir.
Cihazin ¢alkalama genisligi 4.5 mm olmalidir.

Cihazin ¢alkalama hareketi dairesel olmalidir.

Cihaz standart atagmani1,85 mm ¢apli one-hand atagmani ile beraber kompledir.
Cihaz 220 V/50 Hz ile ¢alismalidir.

Teklif veren firma veya Ithalat¢1 firma TSE tarafindan onayl  Teknik Servis
Yeterlilik Belgesi” ne , sahip olmalidir.

pH Olciim Cihazi

Masaiistii tipte olmalidir.

Cihaz ; pH, ol¢iimii yapabilmelidir.

Cihazin ekran1 LCD ekran olmalidir.

Cihazin hassasiyeti asagidaki gibi olmalidir.

pH Range : -2.00 to 16.00 pH

Temp range: -20.0 to 120.0°C / -4.0 to 248.0°F
pH Resolution : 0.01 pH

Temp Resolution : 0.1°C /0.1 °F

pH Accuracy : £0.01 pH

Temp Accuracy : +0.4°C / £0.8°F

pH Typical EMC Deviation : £0.02 pH

Temp Typical EMC Deviation : £0.4°C / £0.8°F
pH Automatic Calibration : 1 or 2 point-calibration, with 7 memorized buffers
Offset Calibration : +1 pH

Slope Calibration : from 80 to 108%
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5.2.

5.3.
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5.6.
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Cihaz 1-2 veya 3 noktadan Ph kalibrasyon 6zelligine sahip olmalidir ve hafizasinda
7 buffer kayitli olmalidir.

Cihaz ile birlikte 1 adet yedek elektrot ve kalibrasyon kiti verilecektir.

Teklif veren firma veya Ithalatg1 firma TSE tarafindan onayl  Teknik Servis
Yeterlilik Belgesi” ne , sahip olmalidir.

Mikropipet (100-1000 mikrolitre)
Pipetler siirekli piston vuruslu ve ayarlanabilir hacimli olmalidir.

Pipetler ergonomik dizayna sahip olmali ve tek elle hacim ayar1 yapilabilmelidir.
Yiizeyi, pipetin ele tam olarak oturmasini saglayan tipte olmalidir.
Pipetler organik ¢oziicii kimyasallara dayanikli bir materyalden yapilmis olmalidir.

Pipetler asinmay1 engelleyici, siirtiinmeye ve kimyasallara dayanikli, 1stya, asit ve
alkalilere, kiiflenmeye, renk agarmasina, ve giines 15181na dayanikli organik polimer
(Fortron) pistona sahip olmalidir. Bu organik piston sayesinde pipetler hafif olmali,
uzun siireli caligmalarda rahatsizlik vermeyecek yapida olmalidir.

Iki kademeli kontrol butonuna sahip olacak pipetlerde;

-Konumda istenilen hacimde siv1 ¢cekilmeli veya dagitilmali
-Konumda ugcta kalan sivi tamamu ile bosaltilmalidir.

Pipetlerde istenilen miktar, hacim halkasinin ¢evrilmesi ile ayarlanmali ve yukaridan
asagtya dogru okunan hacim gostergesi 4 haneli, bliyiitme mercekli olmali ve 6zellikle
pipetleme sirasinda goriilebilmelidir.

Pipetlerin kontrol butonu kullanilacak maksimum hacimi ve ucu belirtecek renklerde
olmaldir.

Pipetlerde siv1 bosaltildiktan sonra ayr1 bir buton ile u¢ atimi saglanmalidir.

Pipetler kalibre edilebilir ve tamami veya istenirse alt kismi otoklavlanabilir (20
dakika 121°C'de) olmalidir.

Pipet setinde bulunan tiim pipetler fabrika son kontrol sertifikalar1 ile birlikte
verilmelidir.

Pipetlerin saglam bir kalibrasyon mihiirii olmali, fabrika kalibrasyonlar
degistirildiginde anlasilabilmesi i¢in farkl renkteki yedek kalibrasyon miihiirii pipetle
birlikte verilmelidir.

Pipet seti asagidaki hacimlerden olusmali ve hacimler belirtilen miktarlarda

arttirtlabilmelidir:
Yukarida belirtilen pipetlerin kabul edilebilir hata paylar1 asagida belirtilmistir :

Pipet tizerinde, degisik yogunluklardaki sivilar i¢in ayar yapma imkani veren bir ayar
aciklig1 ve yapilan ayari takip edebilecek bir gosterge olmalidir. Daha sonra yine
fabrika ayarlarina dondiiriilebilmelidir. Bu islem yapildiktan sonra pipet kalibrasyona
gerek duymamalidir.

Gelistirilmis ergonomisi pipet ucunu rahatga kavramasmi saglayan yayli ug
tutucusuna sahip olmalidir. (5 ve 10ml haric)

Pipetleri saglayan firma, kendi bilinyesinde kurulu olan bilgisayar destekli validasyon
laboratuarinda, ihtiya¢ duyuldugunda, garanti siiresi i¢inde {icretsiz, garanti bitiminde
ticreti karsilig1 bilgisayar ¢iktili 6l¢iim raporu saglayabilmelidir.



5.19.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

Teklif veren firma veya Ithalat¢1 firma TSE tarafindan onayl  Teknik Servis
Yeterlilik Belgesi” ne , sahip olmalidir.

Mikropipet (10-100 mikrolitre)
Pipetler stirekli piston vuruslu ve ayarlanabilir hacimli olmalidir.

Pipetler ergonomik dizayna sahip olmali ve tek elle hacim ayar1 yapilabilmelidir.
Yiizeyi, pipetin ele tam olarak oturmasini saglayan tipte olmalidir.
Pipetler organik ¢6ziicii kimyasallara dayanikli bir materyalden yapilmis olmalidir.

Pipetler asinmay1 engelleyici, slirtiinmeye ve kimyasallara dayanikli, 1stya, asit ve
alkalilere, kiiflenmeye, renk agarmasina, ve giines 15181na dayanikli organik polimer
(Fortron) pistona sahip olmalidir. Bu organik piston sayesinde pipetler hafif olmali,
uzun siireli caligmalarda rahatsizlik vermeyecek yapida olmalidir.

Iki kademeli kontrol butonuna sahip olacak pipetlerde;

-Konumda istenilen hacimde s1v1 ¢ekilmeli veya dagitilmali
-Konumda ugcta kalan sivi tamamu ile bosaltilmalidir.

Pipetlerde istenilen miktar, hacim halkasinin ¢evrilmesi ile ayarlanmali ve yukaridan
asagiya dogru okunan hacim gostergesi 4 haneli, biiylitme mercekli olmali ve 6zellikle
pipetleme sirasinda goriilebilmelidir.

Pipetlerin kontrol butonu kullanilacak maksimum hacimi ve ucu belirtecek renklerde
olmalidir.

Pipetlerde siv1 bosaltildiktan sonra ayr1 bir buton ile u¢ atimi saglanmalidir.

Pipetler kalibre edilebilir ve tamami veya istenirse alt kismi otoklavlanabilir (20
dakika 121°C'de) olmalidir.

Pipet setinde bulunan tiim pipetler fabrika son kontrol sertifikalar1 ile birlikte
verilmelidir.

Pipetlerin saglam bir kalibrasyon miihiirii olmali, fabrika kalibrasyonlari
degistirildiginde anlasilabilmesi i¢in farkli renkteki yedek kalibrasyon miihiirii pipetle
birlikte verilmelidir.

Pipet seti asagidaki hacimlerden olusmali ve hacimler belirtilen miktarlarda
arttirilabilmelidir:

Yukarida belirtilen pipetlerin kabul edilebilir hata paylar1 asagida belirtilmistir :

Pipet lizerinde, degisik yogunluklardaki sivilar i¢in ayar yapma imkani1 veren bir ayar
aciklig1 ve yapilan ayar1 takip edebilecek bir gosterge olmalidir. Daha sonra yine
fabrika ayarlarina dondiiriilebilmelidir. Bu islem yapildiktan sonra pipet kalibrasyona
gerek duymamalidir.

Gelistirilmis ergonomisi pipet ucunu rahatca kavramasini saglayan yayli ug
tutucusuna sahip olmalidir. (5 ve 10ml harig)

Pipetleri saglayan firma, kendi biinyesinde kurulu olan bilgisayar destekli validasyon
laboratuarinda, ihtiya¢ duyuldugunda, garanti siiresi i¢inde {licretsiz, garanti bitiminde
ticreti karsilig1 bilgisayar ¢iktili 6l¢iim raporu saglayabilmelidir.

Pipetleri saglayan firma, bakim-onarim hizmetini, tiretici firmadan egitim almis teknik
personel ile vermeli, bu egitim orijinal sertifika ile belgelendirilmelidir.
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Yeterlilik Belgesi” ne , sahip olmalidir.

Isiticih Manyetik Karistiricl
Cihaz hem karistirma hemde 1sitma ayarin1 birlikte veya tek tek yapabilmelidir.

Cihazin 1s1 ve devir ayarlar1t LED gosregeden dijital olarak gozlenebilmelidir. Ve
kolay kullanimli dokunmatik panel ile ayarlanmalidir.
Is1 ve devir ayarlari elektronik kontrolli olmalidir.

Cihaz 15 litreye kadar olan su viskozitesindeki sivilari karistirabilmelidir.
Cihazin hiz1 100-2000 devir/dakika arasinda ayarlanabilmelidir.

Cihaz elektronik hiz kontrollu olmalidir.

Cihaz ortam sicaklig1 1le 320°C arasinda sicaklik ayarli olmalidir.
Cihazin 1s1itma kapasitesi en az 600 Watt olmalidir.

Cihazin dizayninda cihazin kolay taginmasi igin 6zel tutma yeri olmalidir.

Cihazin 1sitma plakasi 135 mm capinda olmali ve paslanmaz ¢elik malzemeden imal
edilmis olmalidir.

Cihaz ortam sicakliginin minumum 5, maksimum 40 °C oldugu mekanlarda
calismaya uygun olmalidir.

Cihazn yiliklemeden dolay1 hiz sapmas1 hiz degerinin %10’undan daha az veya ¢ok
olmamalidir.

Cihazda Hot Top Indicator ( Sicak Yiizey Uyaris1) fonksiyonu bulunmalidir.

Cihazin karstirma fonksiyonu, karistirilacak malzemenin sigrama yapmamasi i¢in
yavas baslama 6zelligine sahip olmalidir.

Cihazda harici 50-360 derece ayarlanabilen emniyet termostatt olmalidir. Bu
Termostat1 ayarlamak i¢in gerekli alet takimi cihaz ile birkilte verilmelidir.

Cihazda istenildiginde stand takmak icin 6zel yer olmalidir.

Cihazin Error kodlar1 LCD ekran {izerinden goriilebilmelidir.

Cihaza istenildigi taktirde harici olarak PT 1000 sensorlii elektronik kontakt
termometre takilabilmelidir.
Cihazin korunma tipi IP 21olmalidir.

Cihazin agirligt 3,0 kg’dan daha fazla olmamalidir.

Cihazin ebatlar1 en az 160£5 x100+5 x2504+5 mm olmalidir.

Cihaz 220 V, 50 Hz sehir sebeke cereyaninda calisabilmelidir.

Cihazla birlikte aletin kullanim ve bakim kitapcigi verilmelidir.

Cihazla birlikte cihazi koruma amagli silikon koruyucu kilif verilmelidir.

Teklif veren firma veya Ithalatg1 firma TSE tarafindan onayli “ Teknik Servis
Yeterlilik Belgesi” ne , sahip olmalidir.



8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

8.14.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Ultrasonik Banyo

Cihaz laboratuar arag gereclerinin tam olarak temizlenebilmesi i¢in kullanilmalidir.
Tim yiizeyleri etkili bir sekilde temizleyebilmelidir.

Cihazin hazne kapasitesi en az 28 It olmalidir.

Cihazin i¢ hazne ebatlar1 en az 505+5 x300+5 x200+5 mm olmalidir.

Cihaz i¢ ve dis komple paslanmaz ¢elikten yapilmis olmalidir.

Cihaz pilastik kapag1 ve paslanmaz ¢elik sepeti ile komple olmalidir.

Cihaz, hazne ebadina uygun, bir adet paslanmaz celik sepeti ile komple olmalidir.

Cihazin 6n panelinde agma/kapama anahtari ile 0-15 dakika veya siirekli ¢aligma
ayar1 yapabilen zamanlayicist bulunmalidir.
Cihaz sweep ve degas fonksiyonuna sahip olmalidir.

Cihazin ultrasonik temizleme frekans1 37 kHz olmalidir.
Cihazin 1sitma giicti 600 W olmalidur.

Cihaz 1sitmali olmali , ¢alisma sicakligi +30 C derece ile +80 C derece arasi
ayarlanabilmelidir.

220 V/50 Hz ile ¢calismalidir.

Teklif veren firma veya Ithalatci firma TSE tarafindan onayl “ Teknik Servis
Yeterlilik Belgesi” ne , sahip olmalidir.

Calkalamal inkiibator

Cihazda calkalama hareketi dairesel olmalidir.

Cihaz cift dijital gostergeli olmalidir.

Cihazin kontrolii mikrokontrollii single-chip olmalidir.

Cihazin galkalama hiz1 20-200 devir/dakika aras1 ayarlanabilmelidir.
Calkalama genligi 50 mm olmalidir.

Zaman programi ile 99 Saat 59 dakika 59 saniyeye kadar caligmaya
ayarlanabilmelidir.

Cihazda 9 farkli hiz-zaman programi yapilabilmelidir.
Maksimum yiikleme kapasitesi 30 kg olmalidir.
Cihazin i¢ hacmi en az 150 It olmalidir.

Hava sirkilasyon hiz1 180 m3/saat olmalidir.



9.11.

9.12.

9.13.

9.14.

9.15.

9.16.

9.17.

9.18.

9.19.

9.20.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

11.

11.1.

11.2.

Cihazin galkalama platformu 6lg¢iisii en az 540 x 370 mm olmalidir.
Cihazin sicakligi ortam sicakligi ile +50 C ye arasi ayarlanabilmelidir.
Sicaklik kontrolii elektronik Pt-100 sensorle yapilmalidir.

Cihazin kapagi hidrolik olmali ve 1s1 izolasyonuda saglamalidir.
Cihazin 6n kapak ve yan kisimlar1 dayanikli olarak yapilmis olmalidir.
Cihazin i¢ kisminda aydinlatma olmalidir.

Cihazda iki katli atagman vasitasiyla ¢ok sayida erlen ¢evirilebilmelidir.

Cihazla birlikte 20 adet 250 ml erlen i¢in atagman, 10 adet 100 ml erlen i¢in atagman,
20 adet 500 ml erlen i¢in atagman.

Cihaz 220 V/50 Hz sehir cereyani ile ¢galismalidir.

Teklif veren firma veya Ithalatci firma TSE tarafindan onayl “ Teknik Servis
Yeterlilik Belgesi” ne , sahip olmalidir.

Giimiis/Giimiis Kloriir Referans Elektrot

Yeniden doldurulabilir olmalidir.

Uzunlugu 17 - 12 cm arasinda olmalidur.

Cap1 8 - 17 mm arasinda olmalidir.

Ug kisminin ¢ap1 4 - 6 mm arasinda olmalidir.

Cozelti ile temas eden ug kismi porous glass frit ile kapli olmalidir.

En az 3 adet yedek porous glass frit yaninda verilmelidir.

Elektrokimyasal Potansiyostat — Galvanostat Cihazi Ve Aksesuarlari
Cihaz Potansiyostat, Galvanostat ve ZRA 0lc¢limleri yapabilmelidir.
Cihaz asagidaki teknik 6zelliklere sahip olmalidir;

Akim aralig1 +£17 nA(veya daha diisiik) ile £1700 mA (veya daha ytiksek)
olmalidir. Bu akim araliklar1 Internal Gain uygulanmadan 6l¢iilebilmelidir.

Uygulanan Akim Coziiniirliigi tlim skalada 0.0033% veya daha ytiksek
hassasiyette olmalidur,

Minimum Akim ¢oziiniirliigii; 3.3 fA veya daha hassas olmalidir, Internal Gain
uygulanmadan 6Sl¢iilebilmelidir

Uygulanan Potansiyel araligi en az = 12 V olmalidir,



11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

11.9.

11.10.

11.11.

11.12.

11.13.

Compliance Potansiyel araligi en az + 20 V olmalidir,

Voltaj ¢coziiniirligi 1nV veya daha yiiksek hassasiyette olmalidir,
Empedans frekansi araligi 17uHz - 2MHz olmalidir,

USB arayiiz ile bilgisayar baglantis1 olmalidir.

Gecikmeli Baslangi¢ (Initial Delay) ve Diizenlenmis Baslangi¢ (Conditioning)
secenekleri olmalidir.

Kati, DME (Dropping Mercury Electrode), SMDE (Static Mercury Drop
Electrode), HMDE (Hanging Mercury Drop Electrode) ve Rotating Disk Electrode
ile calisabilmelidir.

Cihazin istenilen akim araligina ulasabilmesi i¢in Booster takilmas1 gerekirse,
Empedans frekans araligi degismemeli, 17uHz - IMHz arasinda 6l¢iim
alabilmelidir.

Cihaz direngli ortamlarda ¢alisabilmek i¢in akim kesici 6zellige sahip IR
kompenzasyonu yapabilmelidir.

Cihaz agik devre potansiyelini ve ¢ozelti direncini (Uncompansated Resistance of
Solution) otomatik olarak hesaplayabilmelidir. Ayrica siire kisitlamasi olmadan
hiicreye sabit potansiyel veya akim uygulayabilmelidir.

Cihazin hiicre baglant1 kablosu, potansiyel 6l¢iimlerinde en yiliksek dogruluk icin,
akim ve potansiyel 6l¢iimlerini ayr1 uglardan yapabilmelidir.

Cihaz, topraklanmis elektrotlari/hiicreleri veya ayni ¢ozeltideki ¢oklu ¢aligsma
elektrotlar1 6l¢limii i¢in, elektriksel olarak “FLOATING” modda ¢alismalidir.

Empedans tekniklerinde esdeger devre model diizenleme programi ve egri
eslestirme (curve fitting) uygulamasi yapilabilmelidir. Ayrica Kramers-Kronig
Transform analizi yapilabilmelidir.

Cihaz Empedans Spektroskopisi analizleri i¢in EIS Simiilasyon 6zelligine sahip
olmalidir. Ol¢iim yapmadan dnce secilen esdeger devre modelleri iizerinde, girilen
frekans araliklarinda ve devre elemani degerlerinde Empedans grafiklerinin
simulasyonunu yapabilmelidir.

Cihazin empedans 6l¢lim sinirlarini gosteren ACP (Accuracy Contour Plot)
grafikleri liriin katalogunda bulunmalidir.

Cihazin yazilimi1 herhangi bir lisans sinir1 olmaksizin birden fazla bilgisayara
kurulabilmelidir.

Cihazda gergeklestirilen tiim deneylerin ayarlar1 kullanici tarafindan PC iizerinde
saklanabilmeli ve istenildiginde geri cagirilarak tekrar kullanilabilmelidir.

Cihaz elektrokimya ¢aligmalarda deneysel esneklige ve cesitlilige sahip olabilmesi
icin Acik Kaynak Kodlu (Open Source) kullanici tarafindan programlanabilir
Windows tabanli bir yazilima sahip olmalidir.



11.14. Cihaz yazilimi igerisinde bir yazilim gelistirici kiti (SDK) mevcut olmalidir.
Labview, Visual Basic for Applications (VBA), C++, C#, Python,...vb. harici
uygulamalardan cihazin kontroliine olanak taninabilmelidir.

11.15. Cihaz ile asagida belirtilen elektrokimyasal teknikler ¢alisilabilmelidir:
Potentiostatic EIS
Galvanostatic EIS
Single Frequency EIS
Multi-SineEIS
Mott Schottky
Hybrid Galvanostatic EIS
Multiplexed Potentiostatic EIS
Polarization Resistance (ASTM G 59)
Tafel Scan
Potentiostatic
Galvanostatic
Potentiodynamic (ASTM GS5)
Electrochemical Potentiokinetic Reactivation
Rp & Ecorr Trend
Corrosion Potential
Cyclic Polarization (ASTM G 61 ve F 2129)
Galvanic Corrosion
Critical Pitting Potential (ASTM F 746)
Galvanodynamic
THE Repassivation Potential (ASTM G 192)
Cyclic Voltammetry
Linear Sweep Voltammetry
Chronoamperometry
Repeating Chronoamperometry
Multiple Step Chronoamperometry
Chronocoulometry

Chronopotentiometry



Repeating Chronopotentiometry
Controlled Potential Coulometry
Multiple Step Potenstiostatic

Square Wave

Differential Pulse

Normal Pulse

Generic Pulse

Stripping Voltammetry

Sampled D.C.

Reverse Normal Pulse Voltammetry
Electrochemical Signal Analyzer
Cyclic Charge & Discharge

Discharge Curve

Charge Curve

Cyclic Charge-Discharge with EIS
Polarization Curves

Virtual Front Panel

Electrochemical Noise

ZRA Mode ECN

Multiplexed ZRA Mode ECN
Potentiostatic Mode ECN

Multiplexed Potentiostatic Mode ECN
Galvanostatic Mode ECN
Electrochemical Frequency Modulation
Electrochemical Frequency Modulation Trend
Multiplexed EFM Trend

Critical Pitting Temperature

Cyclic Thermammetry

CPT Testing of Stainless Steels (ASTM G170)



11.16

11.17

11.18

11.19

Cihaz toplanan verileri grafiksel olarak isleyebilecek asagidaki 6zelliklere sahip
geligmis bir yazilima sahip olmalidir;

Min/Max

Integrate

Region Baselines

Normalize by Scan Rate

Peak Find

Peak Baselines

Automatic Baseline

Delta Ep

Background Substraction

Akim <-> Akim Yogunlugu gosterimi
Linear Fit

Post-Run iR Correction

Smooth Data

Cottrell Equation Calculation
Impedance Model Editor

Impedance Model Fitting
Kramers-Kronig Transform

Harici programlara veri aktarima.
Cakistirma ve cakigtirilmig veriyi kaydedebilme.
Eksenlerin logaritmik/normal gésterimi.
Deney sirasindaki donanim ve yazilim ayarlarini saklayabilme.
Gelismis ve kapsamli yardim dosyasi.

Tiim tekniklerde alinan farkli deney sonuglarinin iist iiste ¢akistirilmasi ve istenen
tek bir 6l¢ilimiin yada hepsinin birden analizinin yapilmasi.

Istenildiginde iicreti karsihginda cihaz ile aym1 marka QCM (Quartz Crystal
Microbalance) iinitesi cihaza baglanarak EQCM (Electrochemical Quartz Crystal
Microbalance) olarak ¢aligilabilmelidir.

Cihaz donanim kullanim kilavuzu, hiicre kablosu ve kalibrasyon isleminde
kullanilmak tizere 1 adet Dummy hiicre ile birlikte komple teslim edilmelidir.

Cihaz ile birlikte, sistemin ¢aligabilcegi bir adet uyumlu UPS temin edilmelidir.



11.23  Teklif edilen cihaza ait uluslararasi kurallara uygun sekilde akredite edilmis
kuruluglar tarafindan diizenlenen kalite veya uygunluk sertifikas1 verilmelidir.

11.24 Sistem tiim parcalart ile birlikte yerinde kurulmali ve calisir vaziyette teslim
edilmelidir.

11.26  Teklif veren firma tarafindan cihazin tesliminde en az iki giin stireli, yerinde
iicretsiz egitim verilmelidir.



Liste 4: Prototipleme ve Ug Boyutlu Uretim Malzemeleri

No Malzeme Adi Adet
1. Ugboyutluyazici tip 1 1
2.  Ug boyutlu yazic tip 2 1
3. Lehimleme istasyonu 1
4. Digital Storage Osiloskop (DSO) 1
5. Sayisal sinyal Greteci 1
6. Programlanabilir Devre 10
7. Multimetre 5



Teknik Ozellikler ve Sartnameler

1. Ug boyutlu yazia tip 1

1.1. Kartezyen hareket sistemli cihazlarda ise "'x" ve " y" eksenleri lineer "z" ekseni ise vidali mil
ve somundan olusmalidir.

1.2. 3D yazicinin baski teknolojisi FFF (Eriyerek Kaynasan Filamanla Uretim) ve tek extruder
(eriyik malzeme c¢ikis) basligi olmalidir.

1.2. Cihaz 1.75 mm filament ile uyumlu olmalidir.

1.3.  Yazici dis 6lcileri en fazla 500X 500X600 (mm) olmalidir.

1.4. Baski yizeyi tabla ayarlari mekanik olarak ayarlanmis ve sonrasinda kilitlenebilir olmalidir.

1.5. 3D printer z ekseni (exkstruder) kalibrasyonunu otomatik yapmalidir. istenildiginde veya
her dafasinda kalibrasyonu yazdirma isine baslamadan yenilemelidir.

1.6. Baskialani en az 200mm X en az 200mm X en az 180 mm (x,y,z) olmaldir.

1.7. Katman kalinligi degisebilir araliklarda ¢alismalidir.

1.8. Cihazin yonetim paneli en az 3.5 in¢ dokunmatik ve tam renkli (65K) ekran olmalidir. Tlirkce
dil destegi olmaldir.

1.9. Cihazin icerisinde en az 16GB dahili depolama hafizasi olmalidir.

1.10. Cihazile PC haberlesmesi sifre korumal WIFI (kablosuz) olarak ¢alismalidir. Hostspot ve
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) desteklemelidir. Dosya transferleri kriptolu
(en az AES128bit, RSA vb.) olarak, glivenli protokole sahip transfer ile aktarilmalidir.

1.11. Tezgah kodlar *.gcode dizenlerinde olusturulmali ve okunmalidir.

1.12. Sitemin yazdirma hizi 80mm/s ile 100mm/s arasinda olmalidir.

1.13. Cihazin agirligi en fazla 20kg arasinda olmalidir.

1.14. Yazicinin baski alani bir kapali kabin icerisinde arkasi ve iki yani kapali olacak 6n tarafi acil
mudahaleler icin acilabilir olacak ve baski yapimi disaridan izlenebilmelidir.

1.15. Teklif edilen 3D yazici enerji (elektrik) kesintilerinde en az 15 dk kesintisiz isleme devam
etmelidir.

1.16. Cihaz kullanim éncesi ve kullanim sonrasi 6zel ayarlar gerektirmeyecektir. Yazici kendi
ayarlarini kendi programiyla yapilmalidir.

1.17. Urinle birlikte bir adet yazici Uireticisinin kendine ait arayiiz programi verilecektir. Bu
araylz programinin glincellemeleri en az 2 yil licretsiz olarak yapiimalidir.

1.18. Cihazin tabla sicakligi malzemeye gore sicakhgl ayarlanabilir isitici destekli ve baski
esnasinda ek bir aparat gerektirmeyecek ve Uriline zarar vermeyecek tiirden yapilmis
olmalidir.

1.19. Cihazin baski ylizeyi herhangi bir sarf malzeme (yapistirici, sprey, degisen tabla tstlGgi
aktivator vb.) gerektirmeden dogrudan baskiya imkan vermelidir.

1.20. Cihazin baski yiizeyi kalici ve dayanikh kaplama uygulanmis olarak (cam olmamalidir) bakim
gerektirmeyen tipte olmalidir.

1.21. Cihazla birlikte trinlerin fazlahk destek pargalarini temizlemek icin bir adet yan keski, bir
adet spatula ve bir adet cimbiz vb. ekipmanlar verilmelidir.

1.22. Teslimat siiresi alim onayindan itibaren en falza 30 glinddr.

2. Ug boyutlu yazici tip 2

2.1. "z" ekseniise vidali mil ve somundan olusmalidir.

2.2.  Cihaz SLA projeksiyon teknolojisi prensibine dayali, UV 401nm LED ile ¢alismalidir.

2.3.  Yazci ¢ahsilabilir baski alani 6lglleri en az 120x en az 68x en az170mm (x, y, z) olmalidir.

2.4. Baski ylzeyi tabla ayarlari mekanik olarak ayarlanmis ve sonrasinda kilitlenebilir olmalidir.

2.5. Katman kalinhgi 25um (mikro metre) ile 50um degisebilir araliklarda ¢alismalidir.

2.6. Cihazin tek nokta hassasiyeti azami en cok 45um olmalidir. X icin en ¢cok 15um ve Y icin en

¢ok 45um ¢ozindrlik aranmaktadir.




2.7. Kdrleyici kaynak isiginin kiirleme kesit ylizeyine esit dagilmasi icin dahili veya harici 1s1k
kalibrasyonu cihazi ve ilgili kalibrason algoritmasi sunmalidir.
2.8. Cihazin gli¢ ihtiyaci en fazla 150W olmalidir.
2.9. Cihazin yonetim paneli en az 4.0 in¢ dokunmatik ve renkli ekran olmalidir.
2.10. Cihazin igerisinde en az 16GB dahili depolama hafizasi olmahdir.
2.11. Cihazile PC haberlesmesi sifre korumali WIFI (kablosuz) olarak calismaldir. Hostspot ve
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) desteklemelidir.
2.12. Tezgah kodlari cihaz Gizerinde gémli ve proje glvenligi icin kriptolu (en az AES128bit, RSA
vb.) olarak yaratilmalidir.
2.13. Yazicinin baski alani tamamen kapali kapak ile kapatilabilir ve agilabilir olmalidir.
2.14. Cihaz kullanim 6ncesi ve kullanim sonrasi 6zel ayarlar gerektirmeyecektir. Yazici kendi
ayarlarini kendi programiyla yapilmalidir.
2.15. Uriinle birlikte bir adet kendine ait icretsiz arayiiz programi verilecektir. Bu arayiiz
programinin giincellemeleri en az 2 yil licretsiz olarak saglanmalidir.
2.16. Cihazin tablasi, baski esnasinda ek bir aparat gerektirmeyecek ve Uriline zarar vermeyecek
tirden yapilmis olmalidir.
2.17. Cihazin baski ylzeyi herhangi bir yapistirici, sprey veya aktivator gerektirmeden dogrudan
baskiya imkan vermelidir.
2.18. Cihazin baski yuzeyi kalici ve dayanikli kaplama uygulanmis olarak bakim gerektirmeyen
tipte olmahdir.
2.19. Teklif edilen yazici enerji (elektrik) kesintilerinde en az 15dk kesintisiz isleme devam
etmelidir.
2.20. Cihazla birlikte urinlerin fazlalik destek pargalarini temizlemek icin bir adet yan keski, bir
adet spatula ve bir adet cimbiz vb. ekipmanlar verilmelidir.
2.21. Teslimat suresi alim onayindan itibaren en falza 30 glindir.
3.  Lehimleme istasyonu
3.1. Teklif edilen cihazin gikis glici en az 90W olmalidir.
3.2. 60ile 520 derece sicaklik araliginda lehimleme ucu sicakhigi sunmalidir.
3.3. Cihazin 6n panelinde agma kapama, sicaklik ayarlama tuslari bulunmalidir.
3.4. Cihazda sicakhgi digital olarak gosteren arka isik aydinlatma destekli LCD ekran bulunmalidir.
3.5. Havya ucu sogurken cihazda sogumayi gosteren isikli veya ekran lizerinden uyari isaretli
durum gostergesi olmalidir.
3.6. Havya ucu isi dogrulugu +- 10 derece arasinda olmalidir.
3.7. Sicakhk kararhgi ise maksimum +-3 derece olmalidir.
3.8. Teklif edilen cihaz en az iki yil garantili olmalidir.
4, Digital Storage Osiloskop
4.1. Teklif edilen cihaz en az 100MHz giris frekansli sinyali goriintiileyebilmelidir.
4.2. Teklif edilen cihaz en az 1GSps hizinda 6rnekleme frekansina sahip olmalidir.
4.3. Teklif edilen cihaz saniyede en az 1Milyon veri toplayabilmelidir. Bu sinyali USB baglantisi
Uzerinden bilgisayara aktarabilmelidir.
4.4. Teklif edilen cihaz 1MQ giris empedansina sahip en az 2 analog kanal girisine sahip olmalidir.
4.5. Teklif edilen cihaz en az 2 adet BNC sinyal kablosu ile birlikte verilmelidir.
4.6. Teklif edilen cihaz en az 8 bit ADC ¢oézunurlugiine (voltage/digital cozinurligu) sahip
olmalidir.
4.7. Teklif edilen cihaz en az 5 inch renkli TFT-LCD ekrana sahip olmalidir.
4.8. Teklif edilen cihaz en az bir adet harici tetikleme (trigger) girisi icermelidir.




5. Sayisal sinyal iireteci

5.1. Teklif edilen cihaz 0.5Hz ile 5 MHZ frekans araliginda sinyal Gretebilmelidir.

5.2. Sinyal gikis giict pikten pike (peak to peak) en az 2W olmalidir.

5.3. Teklif edilen cihaz -10V ile +10V araliginda DC ofset ayari saglamalidir.

5.4. (Cikis sinyali hata orani en fazla %1 olmalidir.

5.5. Uzerinde Analog ve TTL cikis noktasi ayri ayri bulunmalidir.

5.6. Teklif edilen cihaz lizerinde butonlar vs. ile ayarlanan sinyal degerlerini sayisal olarak
gosteren LCD ekran bulunmalidir.

5.7. Teklif edilen cihaz 2 adet BNC sinyal kablosu ile birlikte verilmelidir.

5.8 Sinis, Kare, Uggen, Rampa (Testere Disi) formlarinda sinyal tiretebilmelidir.

5.9. Cikis empedansi 50 Ohm veya 1 MOhm olmalidir.

6. Programlanabilir Devre

6.1. Teklif edilen kart en az 14 adet dijital giris ¢ikis pini icermelidir.

6.2. Teklif edilen kart en az 6 adet analog (0-5V) giris pinine sahip olmalidir.

6.3. Teklif edilen kart tGzerindeki programlanabilir ¢ip en az 32KB flash hafizaya sahip olmalidir.

6.4. Teklif edilen kart tizerinde en az 5 adet PWM cikisi bulunmalidir.

6.5. Teklif edilen kart tizerinde USB baglantili programlama devresi bulunmalidir. USB kablosu
yaninda verilmelidir.

6.6. Teklif edilen her kart yaninda 1 adet breadboard, 20 adet en az 20cm male to male kablo, 10
ar adet 0.1K, 1K, 10K, 100K, 1M ve 10M direng, 5 adet 10K potansiyometre, 10 adet push-
buton, 10 adet kirmizi led, birlikte verilmelidir.

7. Multimetre

7.1. Olgiim araligi ve télerans degerleri asagidakiler ile uyumlu olmalidir;

DC Voltaj: 200mV/2V/20V/200V/1000V (0.5%+2)

AC Voltaj: 2V/20V/200V/750V (0.8%+5)

DC Akim: 200mA/2mA/20mA/200mA/10A (0.8%+2)

AC Akim: 200mA/2mA/20mA/200mA/10A (1%+5)

Direnc: 200W/2kW/20kW/200kW/2MW/20MW (0.8%+3)

7.2. Teklif edilen multimetre en az 60mm x en az 50mmLCD ekran icermelidir.

7.3. Teklif edilen mutimetre en ¢ok 9V’ luk ve bir adet pili le galismaldir.

7.4. Teklif edilen mutimetre -40 ile 1000 derece arasindaki sicakliklari en fazla 1 derece
¢Ozunurlikte okuyabilmelidir. Multimetre ile sicaklik probu birlikte verilmelidir.

7.5. Teklif edilen mutlimetre diyor testi yapabilmelidir. Ayrica kisadevre vs. durumlarda sesli

uyari vermelidir.




